શ્રા દ્ઞાભસ ગુજરાતા સભા, મુબ. 
નિવેદન 


કરો ફાખ'સ ગુજરાતી સભાનતા વ્યવરથાપકમ'ડળે સુજરાતી 
ભ્રાયામાં વિત્ઞાનવિષક પ્રન્થોને ઉત્તેજન આપવાતા સભાના એક વિશેષ 
ઉદ્દેશને અતુસરીતે તે સભભ'ધી મોજતા ધડવાનુ' કામ મ'ડળતા એક 
સભ્ય થી પેપટલાલ ગેોવિ'દવાલ શાહને મોપી તેમની પાસે સને 
૧૯૩૦ મા એક મોજના લૈયાર રરાવી હતી, તે પછી સને ૧૯૩૧માં 
તે અતુસાર વિજ્ઞાનનિવયક મથોતા પારિતોવિક, છપામણી, ન4ગેરે 
માદરે રૂ. ૨૦૦૦ સુધી “બચ કર્વાતુ' ઠરાવવામાં આવ્યું દતુ*, 


ગુજરાતી સાહિત્યમાં વિજ્ઞાનવિષયક પુસ્તકોની સ ખ્યા ધણી જ 
એઇછી છે આથી કોઈ પણુ દિશામાં તે વધે એ પછ છે. તે છતા 
ગુજરાત વિષે બધા વૈજ્તાતિક તરો એફ કર્વાતા વિશિષ હેતુથી 
તેમ જ થી કફાબ'સ ગુજરાતી સભાને ગુજરાતી સાહિત્યતો અને 
શામૈસથિ ગુજરાતને લગર્તા ઇતિટ્ાસ, વિજ્ઞાન આદિ સાહિત્પતા પ્રચાર* 
તો આશય લક્ષમાં રાખી ગુજરાત સ'બ'ધી જ એવાં પુસતકો તૈયાર 
કરાવવાતુ* કાય' પ્રથમથી ઉપાડવામાં આત્રયું' દૂત. તીચેના વિષયે 
ઉપ્ર્‌ ૧૫૦ થી ૨૦૦ પાનાતા જાદાજાદા ગ્ર“ધો તૈયાર્‌ કરાવવા મારે 
વિઝાર્નાપ્રેય લેખકે સાથે પત્રવ્યવહાર ચલાવવામાં આવ્યો દતે $ 


૧ ગુજળાતી ભૌગોલિક રચના-ઉ€૦૪૧0117 ૦1 ઉપ]ત8, 
71395૮41 ત્રરતં ૬૦૫૫૯ £લંદ્વા ; 0૦૦1૦૪૪ # 
3015 , 4૬10. 


૨ ગુજરાતની ખનીજ અતે રાસાયણિક સ'પત્તિ પણ - 
10૪ 2૯1010૪) ઢ॥તે ઇલ104 1૨૯3001૯૦5. 


૩ ચુજરાતનાં હવાજ્નન-૧૫ 21૮01010૪9 ૦ 00૫1241. 


૪ 
૪ મુજરાતી વનસ્પતિ-810₹4 ૦ 00] ત. 
પ ગુજરાતનાં પ્રાણીએ-*ત્ઞપ૧£ ૦ 0011. 


લેખકે દરેક ત્ર'યમા તે તે વિષયતુ* અર્વાચીન દૃષ્ટિએ વિવેચન, 
ઉપરાંત તે તે વિષયમાં ગુજરાતમાં યયેર્લા અત્યાર સુધીનાં અન્વેષણેતો 
રસમય સ'ગ્રહુ કરવાનાં છે. 


આ યોજનાતુસાર આ ગ'થાવલિમાં આજસુધીમાં નીગેના ગ્ર“થો 
પ્રસિદ્ધ થયા છે : 

વૃ જીવન ને ઉત્કાન્તિ ૧૯૩૬. 

ર્‌ ઘવામાત ગુજરાતની આખોહવા ૧૬૩૬. 


૩ પૃથ્વીતો ઇતિઠઠાસ ૧૯૩૬, બીજી આદત્તિ ૧૯૩૯, ત્રીજ 
કૃદૃ૪છ, 


જ ચુજરાતનુ' પ્રાકૃતિક અને વ્યાપારી ભૂગોળવિસાન ૧૯૩૭, 
ખીજી આરશ્ત્તિ ૧૯૩૯. 


તૈયાર્‌ થતા શ્ર'ધો। : 
૧ ચેતતસદિ, પ્રે. ભીમભાઇ લા. દેસાઈ ૧૯૩૮ 
ર્‌ ગુજરાતનુ* વનસ્પતિજીવન, વૈદ્્રી ખાપાલાલ ગ. વૈવ્ 
૧૯૩૯ 


૨ ગજરાતતી શૂરૂચના નાદીરશાહુ સુખેશવાળા 
હ વ.નતામાં ) 


શ્રર્યા 


પ 
પ ગુજરાતતુ* પ્રાણીજીવન થ્રી, હરિનારાયટુ આચાય ૧૯૪૧ 


પુસતકો, લેખો અને વ્યાખ્યાતોઠ્દારા ગુજરાતી ભાષામાં વૈંસાતિક 
સાહિત્યની અભિરૃદ્ધિ સાધવા શ્રી ફાબ'સ ગુજરાતી સભા વિજ્ઞાન* 
નિષ્ણાત વિદ્દાતોના સહુકાય'તી દજી વધુ આશા રાખે છે. 


મુ'બઈ(૪) શ'કર્પ્રસાદ છગતલાલ રાવલ 
તા. ૧-૭-૧૯૪૭ સદુમ'ત્રી, ફાબ'સ શુજરાવી સભા 


પહેલી આવૃત્તિની પ્રસ્‍તાવના 


ગુજરાતી સાહિત્યમાં પૃથી વિષે માહિતી આપતા પુસ્તકો 
ગણ્યાંગાયા છે અગ્રેછ સાહિત્યમાં એ બાખતના અનેક પુસ્તકો 
હોવા ૭તા અ'ગ્રજી અભ્યાસક્રમમાં પથની વિષે માહિતી આપતુ” 
કફ્રઝીઆત શિક્ષણુ કોઈ પણુ અભ્યાસક્રમમાં છે જ નહી, આથી 
ઘણાતે પૃથવીનુ' બહુ એછુ' તાત હોય છે આ નાનકડા પુસ્તકમાં 
પૃથ્વી વિષે જરૂરજેમી માદિતી સક્ષેપમા આપવાતો પ્રયત્ન કરવામા 
આવ્ો છે જે પૃથ્વી ઉપર આપણુ જીવન ધારણુ કરીએ છીએ, 
જેતા વડે આપણુ પોષણુ થાય છે અને જેના ભૂમતિતત ઉપર આપણે 
રહીએ છીએ એની પરિસ્થિતિનો ખ્યાલ દરેકને આવશ્યક છે. 


આ પુસ્તકને એના હાવના સ્તરરૂપમા લાવવામાં શ્રી. પોપટવાવ 
ગો શાહે જે પ્રેરણા અતે મદદ આપી તે બદવ છુ' તેમનો અત્ય'ત 
ત્રાણી છુ. તા. ૩૦ મી એપ્રિવ ૧૯૩૬, 


ત્રીછ આવૃત્તિની પ્રસ્‍તાવના 


આ પુસ્તક મુ'બાઇ યુનિવસિી તરફથી તેના પહેવા વષમાં 
સને ૧૯૪૭-૪૯ના વર્ષો મારે પાટ્ય પુસ્તક તરીકે નિયત ચયેલુ' હોવાથી 
તેની ત્રીજ આઇત્તિ કાઢવામાં આવી છે, આ આશંત્તિમા “ પૃથ્વીનાં 
ભૂસ્તરપડોનો ધૃતિલાસ' એ પ્રકરણુ નવુ* ઉમેરવામાં આવ્યુ” છે 

વૈમરામ (સુરત) યરાવ'ત ઝુ, નાયક 


તા. ૧-૫-૪૭ 
દ 


છઠ 
વિષયાનુકમણિકા 


જ 


પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ અને સૂયમ'ળમાં તેતુ' સ્થાન 
પૃથ્વીનાં મુખ્ય અ'ગો 

ભૂકવચ * પાષાશેના પ્રકાર 

આખેોહવા, હવામાન, અને પાણીની અસર 
“ાળામુખી અતે ધરતીક'પથી થતા ફેરફારો 
ભૂરતરપડોતુ' સ્થિતિપરિવિત'ત 

પૃથ્વીનાં ભૂર્તરપડોને ઇતિહાસ 

પૃથ્વીનુ' વય 

પૃથ્વીનુ' ભવિષ્ય 


ન હ ન -# ૮ ૯ ત્ખ ન 


રિ 


આકૃતિઓ 
આપૃતિ 
૧ જખલપુરના આરસના “ખડકો 
ર્‌ કૌચતગ'ગાનાં હિમથી છવાયેલા શિખરો 
ઢ હઠિમાલયતો કાટસ્થ હિમપટગ્રવાટ 
૪ હવા અતે વરસાદની અસરથી ઉત્પન્ન થયેલી કુદરતી 
ગ્રૅનાઇટની કમાત, બાસ્કન ખીણુ ( મધ્ય એશીઆ ) 
પ સિગ્ઝીટમ્, પગ. પૂ, '૪ટ “ જાડુ પટા પુર, 
૬ વિસુવીઅશ ન્વાળામુખ ફાટયા પછી 


૨૪ 
૭2 
પપ 
૮૪ 
ઉ૧૦ 
૧#ર્‌ 
૧૧૦ 


પૂણ 
ર૮ 
૩૩ 


૩૩ 


ટ 


છ "હ વદ્ાદાર જીઅસ, આઇસરયેડ દ્વ 
૮ જવાઊસુખીના લાવા વડે ઉદભવેલા ટ્રેપ જાય'ટ્સ 
કોઝવે ( આયર્લડ ) દૃ 
€ બિદ્દારના ૧૯૩૪ ના ધરતીફ'૫ પછીના મોંગીરતા 
ખઝારતુ' દશ્ય ૮૦ 
૧૦ બિદારતા ૧૯૩૪ ના ધરતીક'પ વખતે મુજ્ફરપુરમાં પોલે 
ગ્રાઉન્ડમાં પડેલી વિશાળ કારો ણ્ક 
૧૧ સોનારીએ માં જમીનમાં પડેલી મોટી ફાટ ૮૨. 
યર ગોખીનુ' વિશાળ રણુ ૧૦ 


પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ 


અને 
તેતુ' સૂર્યમંડળમાં સ્થાન 


પ્રાચીત કાળમાં મતુષ્ય પૃથડીને આ વિશ્વવૃ કેન્દ્ર માતતો 
અતે વિશ્વવી સર" રચતા એના ઉપભોગ અતે આતદ મારે જ 
છે એમ ધારતો પ્રભાતે વિતિધર ગી ઉષાતે પગવે પધારતો સૂય, 
સધ્યાતા મધુર રગે રગાતી વાદળી, ચદ્રતા રૂપેરી પ્રકાશે ડિરાજતી 
સૃષ્ટિ, તારાના ચમકારાથી અત ,ત થતુ ચકાશ, વગેરે સર્જ 
મવુષ્યતા આનદને માટે તિશ્રતિય તાએ રગ્યુ છે તે એમ મા નાવી 
ધૃણ્તા કરતો પરતુ જેમજેમ તેતા સાતને તિકસ થતો ગયે અતે 
વિશ્વવી અગાધ વિરાટતામાં પૃથ્નીવુ સ્થાત નાતુ અતે નાતુ થતુ 
ચાલુ, તેમતેમ એતે પોતાની સુહ્મતા અતે બ'પતાતુ ભાત થના 
વાગ્યુ, આખા નિશ્યરતી સરખામણીમાં અ*પ એતા સય મળ 
જેવડા નાતા પિરતારમાં પણુ પૃથ્વીયુ સ્થાન તદત અ(પ ૪ છે 
શ્રુચેગ્પ પરિસ્થિતિ માસ યતા એના ઉપર છવતતી ઉડ્ઠાન્તિ 
થઈ કદાય એમ ગ્રેલ યશે કે શુ પૃથ્વીને માટે છવન ટળ રકે 
એ સ્થિતિ અકસ્માત જ ઉત્પત યઈ છે 8 વિશ્વતી કઈ મહાન 
વિભૂતિના ખાસ ઉદ્દેરાથો ઉદ્ભવી છે? વિરાન તો એમ જ કહે 
છ % પૃધી બી” ગ્રહેયી ભિત્ન કે વિચિણ તત્ત્લેની બને? 
નશી, પરતુ અકસ્માતથી છવત ટકાની શકાય એવા સૂચી 
માફકસર અતરે થાવેની છે, અતે એતે લઈતે ઘણા કાળ 
ઉપરતો નિજત અને નિછ પથરી ઉપર કાળકમે છીનન સભયુ 

ટપ દ 


ક્‌ પૃથ્વીનો ઇતિહાસ 


પૃખઠી એ સૂના મ્રહરૂપે છે. એટલે પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ અને 
સૂયખે કેઈ સ'બ'ધ છે કે કેસ એ તપાસનું જરૂરતુ' છે, સયષાં 
તત્વો અતે પૃથ્વીનાં તત્તવો ઘણાખરાં મળતાં આવે છે, એટલે 
એક કાળે પૃધ્વી સૂય'માંથી ઉત્પ્ત થઈ હોય તે! નવાઈ નહી, 
પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ વિષે અનેક મરતો પ્રચલિત છે, જેમ્રાં ૭ મુખ્યત્વે 
પ્યાતમાં લેવા જેવા છે : 


૧ નિદઠારિકાવાદઃ એક કાળે સૂય, પૃથ્વી અતે સવર' મ્રહે ગરમ 
વાયુરૂપ સ્થિતિમાં હતાં. એ વાયુ અત્યારતા સૂયમહળતા અમર 
એયી વિરેષ વિસ્તારમાં વિસ્તરી ર્લ્લો હતો. કાળકમે એ વાયુ નાતા* 
નાના વિભાગમાં વહેચાઈ જઈને દડો પડતો ગયો, એ છૂટા પડેલા 
ભાગોમાંથી નાનાતાના ભાગે ત્રદરૂપે મધ્યના મુખ્ય ભાગતી : આસપાસ 
કૂર્વા લાગ્યા અને નાતા કદના હોવાથી જલદી ઠ'ડા પડી ગયા. 


ર્‌ આકપણુવાદ : સૂય” અવકાશમાં ચુસાકરી કરે છૈ એ 
દરમિયાન થોડેધોડે અ'તરે બહારતુ' દ્રવ્ય ખે"ચાઇ આવ્યુ* અને 
જીદેજીદે વખતે નવીન મ્રહો ઉમેરાતા રલા. 


૩ અકસ્માતઃ કદાચ આજનો ઉષ્ણુ સૂય" ધણુ લાંબા કાળ 
ઉપર્‌ મૃતઃત્રાય સ્યિતિમાં અવકાશમાં અનન્ત કાળથી ઘૃમ્યા કરતો 
હતો તે સામેથી આવતા એવા જ કોઈ ખીજ સૂય” સાથે અયડાયો. 
એ અકસ્માતને લઈને અત્યત ગરમી ઉત્પત્ત થઈ, જેમાં સરવ 
દ્રવ્ય પ્રવાહી અને વાયુરૂપ થઈ ગયુ, 'કટલાક”આવા ઉષ્ણ વિભાગો 
દૂર ફકાઈ ગયા અને ત્રહો બન્યા, ત્તયારે મધ્યતો ભ્રાગ સૂયરૂપે 
રહો. 


૪ સ્વયવિભાજનવાદ : એક કાળે પૃથ્વીની પેષ્ઠે ઠ'ડ “પડેલો 
યૂ જતરી આવવિનાર્સી તત્ત્વોની ગ્ચફ ગર્માથી ફાર્થ ગયો 
અતે એમાંથી કેટલાક ટુકડા દૂર ફે'કાયા. એમાંનો એક ટુકડો તે 
હાલ્રતી પૃથ્વી, 


 પૃથ્ધીની ઉત્પત્તિ ઢૈ 


પ રદૈવી$ જાઈ ગેમી શક્તિથી એક વખતે આકસ્મિક 
રીતે પૃથ્ડી અને ્સહ્ટિ ઉત્પન્ન થઈ 


૬ ભરતી --આ સિહાન્ત સૌથી વધુ આધારભૂત ગણાય 
છે એ પ્રત્‌ પ્રમાણે અ4કાશમાં પરિભમણુ કરતો સૂય" એક વાર 
ખીજ કોઈ મહાત સૂમ'વી ખૂબ નછીક આવી ગયો એ વખતે 
સામેથી આવતા બીશ્ત સૂય (તારા) ના આડ્ષણુથી આપણા 
સૂયની સપાની ઉપ? નાયુ અતે પ્રેડાહીતા ગ્રચડ મોજ ઉત્પન્ન 
થયા એ દરમિયાત એ તારો સૂર્યતી નછીક આડી અત્ય'ત વેગથી 
પસાર યઈ ગયો. આથી કરીને સૂય'થી ઉઠછળેલા મો#ન' ગની 
પાછળ દૂર ખેચાઈ ગયા, પરતુ એ તારાતી નજક પહોચી રાકે 
તે પહેરા એ ઘણે દૂર ચાની ગધો ઉઠમેતા મોા' હવે સૂર્ય 
તર ખે'ચાઈ પાછા પડવા લાગ્યા અને ગુરૃત્વાકર્ષણુથી ચર્ચની ફરતાં 
ચારે તર્ષ્‌ ફરવા લાગ્યા, એ ગોળ અતેટ ભાગમાં વિણાત યઈ 
ગયા અને એમાથી પૃ ઉત્પન્ન થઈ. ,આ મતને બીછી પણુ 
એક પુદ્દિ મળે છે પૃથીના સર દ્રવ્યની વતતાસ પપ છે, 
એને એકમ લેખીએ જા સૂયતી અતે ગ્રહોતી ધતતા નીચેના 
પ્રમાણમા દર્શાવી શકાય છેઃ 


નામ સૂર્ય | બુધ | શુક [પથી [મગળ ગરુ | શતિ [રેતસ ૫ 


ધાત ૦ ૨પા૧ જ૧ર|[૧*૦૩૫ ફો ૦૪૦૦ ર્‌૪| ૦ ૧૩ -ન્ય્ા બન્ય] 
ક્ર્મ મી | ! 


ઉપરના કાધથી એમ લાણે છે કે સયમાંથી ફૈટા 
પડેલા મોજા" સૂમતી ફરતા ફરવા લાગ્યા ત્યારે ભારેમાં ભારે ભાગ 
સૂયધની નજીક આવ્યો અતે હળવો ભાગ દૂર રહો સ્થના અતે 
દરેક વસ્તુની ધનતાને સરખાવી રકાચ એટવા માટે પાણીની ધનતાને 


એકમ રાખવામાં આવી છે એક થન સેટિમિટર પાણીનું ૧%ત એક 
ગ્રામ થાચ જે, એટલે એ ઉપરથી દરક વસ્તુની ઘનતા સમજ રાકાયે જે, 




















૪ પૃચ્વોતે। ઇતિહાસ 


ખીજ મહેના ઇતિહાસ તપાસતાં પણુ બીજા' અનેક પ્રમાણ આ 
વાદને પુષ્ટિ આપે છે. 


સૂયમહળમાં નવ મુખ્ય ગ્રહો છે, તેમાં પૃથવી મધ્યમ 
કદતી છે, સર્વ શ્રહો સૂર્યની આસપાસ જાદીજીદી ગતિથી ફ્રે છે. 
। ઘણાખરા ગ્રદોતી આસપાસ ઉપપ્રહ ફરતા હોય છે. એ સવે સમેટી 
લેતા સૂય આકારમાં એક સેક'ના ર૦૦ માધલિતી ઝડપે ગતિ 
કરે છે. સયો વ્યાસ ૮૬૫૦૦૦ માઈકલનો છે, અને વજન 
૨2૧૦૨૭ (મે અબજ પરા) ટત છે પૃથ્વીતો વ્યાસ ૮૦૦૦ 
માઈલિતો છે અને વજત ૬2૧૦૨૧ ( બે હજાર પરાધ') ટન છે, 
સૂયથી તછક છુધ અતે શુક આવે છે અને ત્યારપછી 
€૩૦૦૦૦૦૦ માપલિ દૂર પૃથ્વી આવેલી છે. સૃય'મ'ડળનો 
છેલ્લો ગ્રહ પ્લૂટા ૩૭૦ કરોડ માઈલ દૂર છે. આ અધતરના 
પ્રમાણુમાં પૃથ્વી કેટલી સૂજ્્મ જમા રકે છે એ સમજમાં 
આવી રકરી, ત્રહમ'ળમાં પૃથ્ડીતુ' કેવડુ” સ્થાન છૈ એ વધુ સ્પષ્ટ 
રીતે સમજવા એક જ દાખલો બસ યશે. ખે ફૂટ વ્યાસતો 
ગોળા લઈ એને સય" તરીકે ગણીએ તો બુધ એક મગના દાણા- 
જેવા લેખી શકાય અતે એને ૮ર ફૂટ દૂર મકવા પડે, શુક્તે પણુ 
એજ કદનો લઇને ૧૪૨ ફૂટ દૂર રાખવો! પડે, પૃથ્વી સહેજ મોટા 
મગના દાણાજેવડા કદની લઈ સૂયરૂપી ગોળાથી ૨૧૫ ફૂટ દૂર 
રાખવી પડે, અતે આ જ કંમ લેતાં છેલ્લો ગ્રહ પ્લુટો રોહ 
માઈ છે૩ા આવે, સૂય પૃથ્વીથી ૩ લાખગણો ભારે છે, 
જ્યારે કદમાં ૧૦ લાખગણો મોટા છે, સૂષ'તે ફરતી સાધારણુ 
લ*બગોળ કક્ષામાં પૃથવી સેકડના ૧૮-૫ માધધિની ઝડપે ફરે છે. 
એ ઉપરાંત પોતાની ધરી ઉપર ૨૪ કલાકમાં પશ્ચિમથી પૂવ" 
તરફ એક્વાર ગોળ ફરે છે. 'એકુ” માનવામાં આવે છે કે પૃથ્વીની 
ચકર્ગાતિ કાળ જતાં ધીમી થતી નય છે, ડાવિષ્તના મત 
ત્રમાણે એક સમય એવો હતો કે જ્યારે પૃથ્ત્રીની ચકગતિ 


ખૃથ્વીની ઉત્પત્તિ પ 


ધણી જ ઝડપી હુતી અતે ૬-૭૫ કલાકમાં એક દિવસ પૂરે યતો, 
સૃપષ અને ચદ્તા આધ્ષાયુથી પૃથ્યી ઉપર્‌ સમુદ્ના જે મોળ” 
ઉત્પ્ન ચાય છે તે પૃથ્નીતી ચક્ગતિતે ક'ઈક અ'શે અવરોધે જ્વે. 
કદાચ એક સમય એવે! પણુ આવે 'ે જ્યારે આ ચ$ગતિ ધીમી 
પડતાં એટલી થાય કે તેથી સૂયનની આસપાસ જેટલા વખતમાં પથી 
પ્રદક્ષિણા કરે છે તેટલા જ સમયમા એ એકવાર પોતાતી ધરી 
ઉપર્‌ ફરી રહે, આ વખતે પૃથ્વીતા એક જ ભાગમા ધ્વિસ રહેશે, 
જ્યારે ખીછ બાજૂ અધ્ારામાં રહેરો. બુધ અને શુક્ર આ સ્થિનિને 
પહોચ્યા છે એમ સાખિત થયુ" છે એવી પરિન્થિતિર્મા પૃથ્વીની એક 
ખાઇતૂ અત્ય'ત ઉષ્ણુ હરે અને ખીછી બાજૂ ધણી જ ઠંડી દરે, 
અને જીવન બે ખાજૂતી સશયાના પ્રરેશમા જ ટકી શકશે, સથી 
આસપાસ પૃથધીની એક પ્રદક્ષિણા ૭૬૫ દિવસમ! પૂરી થાય છે 
પૃથ્વીની કક્ષાનો વ્યાસ ર૦ કરોડ માવનો છે એટલે છ માસમા 
પથી પોતાના અસલ રથાનથી ૨૦ કરોડ માઈવે દૂર જાય છે 
પૃથ્વીની કક્ષા એકદમ ગોળ નથી, પરતુ સહેજ લ'ગગોળ છે. આથો 
કરીને પૃથ્વી અમુક વખતે સૂર્યની વિશેષ તછીક આવે છે અને અમુક 
વખતે દૂર જય છે, સમુદ્રમાં આનગતી દરેક અમાસની ભરતી નાની- 
મેરી થાય છે તેતુ* કારૂણુ પણુ આ જ છે, જ્યારે સૂય વધુ તજીક 
દેય ત્યારે ઘણી મોરી ભરતી આવે છે. 


પૃથ્નીના વિષુવભૃત્તતો વ્યાસ ૭૮૨૬ મારલિતાો છે, ન્યાયે 
ધ્રતતો વ્યાસ ૭૬૦૦ માનતો છે આથી પૃથની મધ્ય કટઢિબધ્મા 
વધુ ઉપસેવી છે ઉત્તર અને દત્રિણુ કવ વચ્ચે સપાટી ઉપરવુ* અ'તર 
૧૨૪૧૪ માઇલ છે. મપ્યમા ઉપસવાનુ' કારણુ પૃથ્4ીતી ચકગતિ 
છે, કારણુ કે ચકગતિતે લઇતે સવર: દ્રવ્ય મપ્યથી દૂર 
જકાવાતે પ્રયત્ન કરે છે. પૃથ્વીની સપાટીનુ' ક્ષેત્રફળ ૧૯૬૯૧૯૯૬૨૫ 
ચોરસ માઈલ છે, જેમાં જમીનનું ઘ્ેત્રશૂળા ૫૮૧૬૦૯૩૮ 
ચોરસ માઈ છે, અને સમુદ્તી સપાટી ૧૪૧૦૩૮$૮૭ 


હૃ * પૃથ્વીતા ઇતિહાસ 


ચોરસ માધલિ છે, આ રીતે પૃથ્વીની સપાટીના રહ ટકા ભાગ 
જમીનનો છે, જ્યારે ૭3 ટકા ભાગ પાણીથી ૮ કાયેલો છે. 
- ગૃથ્વીની ધરી એની કક્ષાતે કાટખૂણે નથી, પરતું લ'બથી 
૬૩ * નમેલી છે, આથી કરીતે તયત ફરતાં આખી ગ્રુઅકૂરી કરે 
તે દરમિયાન રાત્રિ અને દિવસની લ'બાઇમાં ડેરફાર પડે છે, ધરી 
કક્ષાધા બરાબર કાટખૂગે હોત તો હમેશા દિઆ્સ અને રાત્રિ 
એકસરખાં જ હોત, આ ઉપરાંત પૃથ્વીની ધરી પણુ સૂય 
ચ%ના આકષ'યુતે લઇને સ્થિર રહેત નથી, પરતુ એક નાતા- 
સરખા વતુય્લમાં એની દિશો બદલાયા કરે છે, એ ચધ્કર ૨૧૦૦૦ 
વષષમાં પુરૂ થાય છે, આમ ધરીની અરિથરતાતે લખતે ઉત્તર 
અને દક્ષિણુ ધ્રુવની જગા પણુ બદલાયા કરે છે, 

પૃથ્વીતુ* ગુમ્ત્વમધ્યબિ'દુ દક્ષિયુ ગેળાધ'માં છે અને પૃથ્વીની 
આયૃતિના મષ્ય સાથે એક થતુ' નથી. પૃથ્વીને સમતોલ રાખવા 
પૃથ્વીના દક્ષિણુ ભાગ ભારે હોવાથી સમુદ્રનો પ્રમાણુમાં હળવા 
વિસ્તાર એ દિશામાં ઘણી વધારે હોય છે. ને કોઈ કાશ્ણુમી પૃથ્વીતુ 
ગુરત્વમષ્યખિ"દુ ખદલાય તતો ભારે પ્રદેશ તરજ સઝુદ ધમી જામ 
અને આમ બનવાની એક શકયતા છે, દક્ષિણુ ગોળાધ'માં બર્ફે 
જમા થતો જાય છે અને તેથી ધણે લાંભા કાળ જતાં કદાચ એ 
ભ્રામ હજી પણુ વધુ ભારે બતે. એમ યાય તૌ ઉત્તર ભાગના સમુદ્રનાં 
પાણી દક્ષિણુ તરફ ધસી જાય. આ રીતે સૂતકાળમાં વાર'વાર 
સમુદ્રના ફેરફારો ચયા હોય એ સ'ભવિત છે. 

પૃથ્વીતો ઈ તિષ્ાસ તપાસવા ગ્રથમ પૃથ્વીની હાલની સ્થિતિથી 
પૂરા પરિચિત થનુ' એ આવશ્યક છે. પૃધીતુ' કદ માણુસતા કદથી 
૮૦ લાખગણું મોટુ' છે, આથી એની સપાટીના નાના ભાગ 
ઉપ્ર્‌ ઊભા રહેલા ભાગ્યે જ ત્રણુયાર માઇલની ક્ષિત્તિજ દેખત્તા 
મનુષ્યતે સમસ્ત પૃથ્વીનો ખ્યાવ અવતાં કેટલીએક મુસીબત પડે 
એ સહેજે ફલ્પી શકાય એમ છે. અત્યારે તો આપણે માત્ર 


પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ છ 


પૃથ્વીનો! ખનાગટી ગેળે! *નેઈ પ્રત્યક્ષ નિટ્ઠળેવા તદી, પવરત અને 
પ્રદેશોના દેખાવને આધારે આખી પૃટ્!ી અમુક રીતની હરે એવે 
એક ખ્યાતમાન મેળવીએ છીએ 

પૃથડાનતો! ઉપલો! ભામ વાતાવરણુ, જતાવરણુ અને ધનાવરણુનો 
ખનતેલો છે અને એ ત્રણે પડો અતુક્મે વાયુ, પ્રવાડી અતે થન 
સ્વરૂપે વિસ્તરેલા છે. બહાર વાતાવરણુના પડવડે અતે અદર 
થમુદરૂપી જલાવરણુના પડવડે તથા જમીનના ધનાવરણુ પડવડે 
પૃથ્વીતો ગળે! ખ ધાયેલે છે. 

વાતાવરણનો ચોક્કસ વિસ્તાર હજી માતૂમ પડયે નથી, પરતુ 
ધણી પાતળી હવા ૫૦૦ માઈન સુધી હેય એમ લાગે છે. આગળ 
હુ તેમ પુશ્વીનો ડું ભાગ સમુદ્રથી ઘેરાપેવો છે. જે પૃથ્વીતુ* 
જમીનનુ પડ તદન સમતત થઈ જાય તો આખી સપા” પાણીતી 
વીચે ૮૦૦૦ ફૂટ ઊ'ડી ડબી “રય સમુદ્રની વધુમાં વધુ ઊંડાઈ 
8૦૦૦૬ ફૂટની છે, ન્યારે જમીનના પડતી સૌધી વધુ ઊંચાઈ 
૨૯૦૦૦ ફૂટ છે, એટલે સમુદ્ર શુષ્ક બને તો પૃથીતી ઊચામાં 
શૈચી જગાધી તદત નીચા ગ્ેદેશતું ઊ'ાણ ૬૦૦૦૦ ફૂટ થાય 
સમુદ્રની નીચે પણુ જમીનનુ' પડ છે અતે વગભગ ત્તોએક માળ્વ 
તીચે સુધી જમીનનુ પડ વિસ્તરેબુ* હશે એમ મનાય છે. 

પૃથ્ડીતો સુખ્ય ભાગ ભીતરતો છે, પરતુ એ વિષે શોધખોળો 
ફરવાનુ' ઘણુ* મુમીખતભયુ' છે. ભોતિકશાસ્રતા આધારે ભવિષ્ય 
&છી એતુ' વધુ સાન મળશે, અત્યારે તેં અ'દરના દ્રવ્યો અને તેમ 
[સેથતિ નિષે માત અટકળો જ કર્‌તામાં આવે છે. અ*ર રૈ 
શ'ાણુ પછી ગરમ લાવારૂપી ગ્રરાડી આવી રહેલો છે એ ( 
કર્જ પણુ શકા નથી, પરતુ ત્યાથી ધણા ઊ'ાણુમા બધુ પ્રવાહી 
ધત છે કે ગરમ વાયુરૂપ છે એ પ્રશ્ન પ્રયોગથી સાખિત થઈ * 
ખેમ નૃથીી ખદારૃત! પડ કરત! અ'દરનુ” દ્રવ્ય વધારે ભઃરે છે ૨ 
ખ'ર ચુ'ખક્ત્વ વધુ હોવાથી ભીતરમાં મુખ્યત્વે લેખડ હે 
મેમ માતવાને ફાર્ણુ મળે છે, 


ડિ પૃથ્વીતો! ઘતિહાસ 


ઉપરતી જમીનની તપાનીમાં પણુ અનેક જતના પરિવત'ત 
ચાલ્યા કરે છે, એટલે જમીનતા પડના રચતા અતે ખધારણુ 
પૃથ્વીના ઇતિઠાસનો ક'ક ખ્યાવ આપે ઝે, અતે ગે રેગ્ફારોતો 
પૂણુ ખ્યાત દોય તો ભવિષ્યમાં શાતા ફ્રેહારો થવાના છે એ પણ 
“તણી શકાય જમીનતા પડ ઉપર કઈ રીતતી ક્યા ચાવી રી છે 
એ થોડા સમયમા સમજ શકાય એમ નથી , કારણુ % એ ફેરફારો 
અતય'ત ધીમા છે આમ છતા ઘણા વર્ષોની મોધખે॥ પછી આજે 
ભૂસ્તમ્હાન્રીએ જમીનના પડની અને પૃથ્વીના ભૂતકાળની સમીક્ષા 
કરી શષ છે 

મનુષ્યઝ4નના નાતા ગાળામા નદીના1॥ અને ભૂમ્તરપડોતા 
તોધડાજેવા ફેરફારો બિલકુલ લક્ષમાં આ4તા નથી 'ઇક વાર 
ધરતીક'પજેવ પ્રેથ'$ બળથી થયેલા ડ્રેરારો અકમ્માત જેવાના 
શને, પરતુ લાબા કાળતે। ઇતિહાસ સમજતા સારુ એટલુ બસ નથી 
ઉપરથી જેતા મનુષ્યને એમ જ લાગે કે જમીનના અત્યારના પડે, 
પહાડો, નદીએ, સમુદ્દો અતે સરોવરો એ અનાદિ કાળથી ખાસ 
મહત્તના ફ્રેરફાર વિતા ચાલ્યા આવે છે પરતુ બારીક દદ્દિઝે 
નિહાળતા એ સર્વમાં થતા ટ્રેરફારા લક્ષમાં આવે છે, આ ઉપરાત 
જમીનના પડની અતે તેમાથી મળી આવડતા અવશેષાના અવવોકન 
થા ્ટલીક વિરેષ હઇીકત મળી આવે છે દાખવા તરીકે, હિમા 
વયપનત ઉપરથી જળચર્‌ ગ્રાણીના અનરોષ (છવશેષ) મળી 
આવે છે એ ઉપરથી આપણે સહેજે સિદ્ધ કરી શઇએ કે એક 
કાળે હિમાલયનાં શિખરો સમુદ્રના પટ નીચે ડૂમેલા હશે આવી 
રીતે તપાસતા માનૂમ પડે છે કે પૃથ્ડીની ભૌગોતિક ગ્ચના અનાદિ 
કાળથી એક જ જાતની રહી નથી, પરતુ કાળક્રમે એમાં ધણા 
મહત્તના ડ્રેરફાર થયા કરે છે આવા ધીમા ડ્રેરારોતે સમજવા મારે 


જનુંગને “બકેરી તર્ઝર્શકેત અતે હિ વાપરવી પડે છે ર્કવેતો 
કલ્પનાસૃણિના તકો એમા કશા યે ઉપયોગમાં ન આવી શકે, 





પૃથ્વીનાં મુખ્ય અંગો 


ચૂષમાંથી છૂટી પડેલી પૃથ્છી પ્રષમ અત્ય'ત ઉષ્ણુ હતી. 
વખત જતાં એ ઉષ્ણતા અવકાશમાં પથરાઈ ગઈ અતે ઉપરનુ' 
પડ £'ડુ* પંડતુ' ગયુ. ઉષ્ણુ અવસ્થામાં પૃથ્વીનાં તત્તવાતો હળવે! 
વિભામ સપાટી ઉપર આવી ર્લો અને છેક બહાર હાઇડ્રોજન, 
ઓકિસજન વગેરે વાયુ હતા. ફાળ જતાં એ વાયુનુ' રાસાયનિક 
સયોજન થઈ પાણીમાંધી વાદળાં ઉત્પન્ન થયાં, પ્રષ્વીની સપાટી તે 
વખતે ઘણી ગરમ હોવાથી પૃથ્વી ચારે ખાનનૂ વાયુ અને 
પાણીતાં વાદળાંથી વિ'ળાઈ રહી હતી, આવી સ્થિતિ પણુ ઘણા 
લાંબા કાળ સુધી ચાલી હશે, પરતુ છેવટે ઉપરતુ' પડ એટવુ* તો 
ઠંછુ* પડી ગયુ*% વાદળાં દરીતે તેમાંથી પાણી ભૂમિ ઉપર્‌ ઊતયુ. 
એ વખતે કદાચ પૃથ્વીતી સપાટી ઊ'થાનીચા ટેકરા વશરતી એકઃ 
સરખી સપાટ ક્ષિતિજસમસૂત્ર (સમતલ) હોય એમ ખન્યુ' હોય, પરતુ 
જેમ માનવાતે ખાસ પુરાવા મળતા નથી, પૃથ્વીજેવડો મહાત 
ગેળા દ“ પડે એ વખતે એતી સપાટીમાં કેલી મે જાતની 
અનિયમિતતા આવે એ સભવિત છે; એટલે સમુદ્ર આખી પૃયીની 
સપાટી ઉપર ન યે પ્રસરી ગ્લો હોય. બહારતુ' ઠવામાન એ 
વખતે ધણ્‌' ઘટ્ટ અને વિસ્તીણુ' હશે અને તે વખતના જદાજદા 
વાધુનાં પ્રમાણો અને અત્યારનાં તેનાં પ્રમાણમાં ધણો દર હરે 
એમ ધારવામાં આવે છે. 


ઉપરતુ' પડ હુ” થયુ', પર'તુ ભીતરમાં તો ગરમ પદ્દાર્યો મવર્તી 
ર્વા હતા, અન્યારે પણુ ભીતર્‌ અત્યત ઉષ્ણુ પદાર્યંથી ભરેવુ' છે 
એમ માવૂમ પડે છે ઉપરનુ' £ુ* પડ બદ જ એકી જાડઈનુ' 
છે. ઉપરના ધત પડને લીધે મીતરતી ગરમી દવે ખઠાર આવતી 
ગોછી થઈ છે, કારણુ કે પૃઘીની જમીતતા પડતુ* ઉષ્યૂતાવાદકપણુ 
ઘણુ' જ ગણું છે, આજ ડારણુથી અત્યારસુધી ભીતરની ગરમી 


૧૦ પૃથ્વીનો ઇતિહાસ 


જળવાધ રહી છે,|પૃથ્વીના પડમાં જેમજેમ તીગે ઉતરતા જઇએ છીએ 
તેમતેમ ગરમી વધતી જાયછે.૬૦ ફૂટ નીચે ઉતરતાં ૧ ડિત્રી (ફેરતઠીટ) 
ગરમી વધે છે, જમીનમાં લબ શાયકા ( ખાડા? ખોદવાથી માલૂમ 
પડયુ' છે ક ૬૫૦૦ ફૂટ નીચે પાણી ઊકળે એટલી ગરમી છે. 
જમીનની સપાટીથી ૩૩ માઇલ નીચે એટલી ગરમી હેય છે કે 
હાં પૃથ્યાતા પડ ઉપરનો કાઈ પણુ પાથાણુ પીગળી #તમ છે. એ 
જગાની ઉષ્ણુતા ૧૬૬૦ ડિસ્રી (મેન્ટિગ્રેડ) છે. ૬૨ માઇલ નીચે 
૩૦૦૦ ડિત્રી ગરમી હોય છે. એ જગાએ ટ'સ્ટત જેવી એકબે 
ધાતુ બાદ કરતાં સવર* ધાતુ પ્રવાહી બની નામ, ] 

આખી પૃથ્વીની ધતતા પ.પ છે, ન્ત્યારે ઉપરના પડની 
ઘ્રતતા ૨.૪ જેટલી છે. એટલે જેમજેમ ઊ'ા જઇએ તેમતેમ વધુ ધનતા 
જીવી જેઈ એ, આ ધનતતા વધારે હોવાતાં ખે કારણુ હોઈ ર્કે: 
એક્તા એ કે જ્રીતર્માં ભારે પદાર્થો વધુ* પ્રપ્રાણુમાં હોપ, અમર 
તો સપાટીના જેવા જ પદાર્થેદ ઉપરના પડના દબાુતે લીધે ઘણા જ 
ધત થઈ ગયા હોય, આમ છતાં એટલુ તો ચોકસ છે કે 
અ'દરના ભ્રાગમં ચુ'બકત્વ વિશેષ છે, તત્વાળાથુખીના લાવામાં 
પણુ એ બાખતનુ* પ્રતિપાદન થાય છે. એટલે અ'દર લોખ'નુ* 
અને તિકલનુ' પ્રમાણુ વધારે હોવાતાો સ'ભવ છે; કારણુ કે બન્નેમાં 
ચુ'બકત્વતો ગુણુ રહેલે છે, 

પૃથ્વીના ભીતરની સ્થિત્તિ વિવે અતેક મૃતતુ' પ્રતિપાદન થયુ” 
છે, છતાં એ સવમાં ખાસ ત્રણુ તોંધવા લાયક છે: ૧ એક 
મત મ્રમાણે એમ માનવામાં આવે છે કે પૃથ્વીનો અ'દરતો ભાગ 
તદન પીંગનેલો છે; ર બીજે મત એ છે કે પૃથ્વી તદન 
ઘન છે; અને ૩ ત્રીન્ને મત એવો છે કે પૃથ્વી ઘણીખરી ધત 
સ્યિતિમાં જ છે, પર'તુ ઉપરના પડતી નીચે એક ઉષ્ણુ પ્રવાહી પડ 
આવી રહેલુ' છે. આ ત્રણેમાં પ્રથમ મત વધુ આધારભૂત ગણાય 
છે, એટલે ખાસ કરીતે એના સિદ્ધાંત ક'ઈ્કિ સમજવા જેઈ એ, 


ટેદે છુરી 
શદે છાણ] [હાણ 






ઊના સુખ્ય અગે ૧૧ 


૨ પ્રવાહી અગર વાયુરૂપે સવ' પદાર્યો હરો એમ માતવાતો 
સખળ પુરાવા જ્વાળામુખીમાંથી નીકળતો લાવારરા છે. 
નૈતી દરેક જત્રાએ નીચે ઉતરતાં ગરમી વધે છે, એટલે વધુ 
જઇગે તેમ વિશેષ ગરમી હોય ગેમ ચોક્કસ રીતે માતી 
ય છે ધરતીક'પના આંચકા લાગવાનતુ' મુખ્ય કારણુ પછ 
રતા પ્રવાડી પડતે લીષ્રે જ છે, ઉપરતુ' થન પડ ક'કિ અ'શે 
રતા પ્રવાહી પડ ઉપર તરતુ* રહે છે, એટલે કોઈક વાર્‌ એર્મા 
* હિલયા્ થાય કે તરત ધર્તીક*પના આયકા લાગે છે. 
રરતા ભૌતિકશાસ્ના છેલ્લા મત પ્રમાણે ભીતરમાં ઉષ્ણુતા 
1જ વધુ હોઇને ધણાખરોા ભાગ પ્રવાહી અતે વાયુરૂપે છે. 
મ છતાં આગળ નઇ ગયા તેમ અ'દરતી ધનતા વિશેષ છે. એવુ 
ણુ એમ માનવામાં આવે છે કે જેમજેમ ઊહા જઈએ તેમતેમ 
રનુ' દબાણુ ધણુ' જ વધી જવાયી પ્રવાહી ક વાયુ પણુ ધણા જ 
કોચાઈ જય છે, એ દબાણુ એટલુ* ભય'કર હોય છે કે સાધારણ 
4 પણુ ધતજેવી જ મ્થિતિમાં આવી જય છે. ફ્કત ડ્રેર માત્ર 
ટલો કે અતિ ઉપષ્ણુતાતે લીધે એતાં પરમાણુ ધત વસ્તુની માફક 
કળીજાને વળગી જતાં તથી. 
ઉપરનાં પડોતી અ%ર અનેક સ'શૉધતોથી કયાંકયાં તત્ત્વો કેવી 
યતિમાં અને કેટલા પ્રમાણુમાં છે એ ઘણી ચોકસાધથી શોધી 
॥યુ' છે. એટ્લે એ સવ'તી સાધાર્ણુ સમીક્ષા ફરવાની જરૂર છે. 
વાતાવરણુ 
પૃથ્વીની આસપાસ હવાનુ' જે પડ છે ળે પૃથ્વીતી સપાટીથી 
*૦ થી ૬૦૦ માઈલેની ઊ'ચાઈ સુધી વિસ્તરેલું છે, અને કદાય 
ણી જ પાતળી અવસ્થામાં વધુ ઊ'ચાઇએ પણુ હરો પર"તુ એ 
વડની જાડાઈ પૃથ્વીની લ'બગોળ સ્થિતિને લીધે અતે ચકગતિતે લીધે 
યૃદેજદે સ્થળે એકસરખી નથી હોતી, વિષુવતત્ત ઉપરનું” પડ ધવ 
પરતા પડ કરતો વધારે જડુ* હોવાનુ” જણાયુ છે. 


૧૨ પૃથ્વીનો ઇતિહાસ 


એ તાતાવરણુમાં અનેક નતતના વાયુ મિશ્રણુશ્ષે રહેલા છે. 
એટલા જ વાયુ પૂવે: પણ હરે કે કેમ એ પ્રશ્ન ઘણા જ ચર્ચાસ્પદ 
છે, આમ છતા એક વરતુ તો તિશ્ચિત છે જ 5 પૂવે વાયુતા 
પ્રમાણ હાલ કરતાં જુદાં જ હરો, પૃથ્વીમાં અતેક રથળેથી મળી 
આવતાં ફે।લસાનાં પડે પુરવાર કરે છે કે એમનો પલસે પ્રથમ 
હવામાં રહેલા કાબ'ન ડાયોકસાઈડ ગૅસમાંથી ઉત્પન થયો હોવે 
જેઈએ, એક વૈજ્ઞાનિક તો એમ માતે છે કે ચાક અને એવા કાખષત 
ડાયોકસાઇડમાંથી ઉત્પત્ર થયેલા ક્ષારમાંતો વાથુ રારૂઆતમાં જૂર હરી 
અને તેથી તેનુ” પ્રમાણુ હાલના હવામાત કરતાં સે ધણુ' વધારે હતું. 
આ રીતે ન્તેતાં એમ લાગે છે કે ઘણા લાંભા કાળ ઉપર ફાબ્'ન્‌- 
ડાયોકસાપ્ડિ ગેસ તો ઘણા જ વિસ્તૃત ત્રમાણુમાં હતે. 


અત્યારે તો હવામાનનો મુખ્ય લાગ નાઇટ્રોજન અતે બડિસિજન 
છે, એ ઉપરાંત ખીજ અનેક નિષ્કિય વાયુ ધણા સૂથમ મેમાણુમાં 
મળી આવે છે. ભેજ અતે કાબ'ન ડાયોકસાઈડ પણુ થોડા મમાણુમાં 
ભળેલા છે. શહેરમાં અને ઘરોમાં ઓક્સિજનવુ' પ્રમાણુ ઓછુ' હોય 
છે, જ્યારે કાબ ડાયોકસાઇડતુ' પરમાણુ વધારે હેય છે, ઉટલાંક 
મ્િલવાળાં શહેરામાં આ વાયુતુ' પ્રમાણુ લમસમ ખમણુ” થઈ જાય છે. 
એ વાયુ શ્વાસમાં લેવો એ હાનિકારક છે. વળી સક વનસ્પતિ દિવસના 
કાબખન ડાયોકસાઈડ શોષે છે અને રાતે બહાર કારે -છે, એટલે એ 
વાયુના પ્રેમાણુમાં દિવસે અને રાત્રિએ પણુ ફ્રેર પડે છે. વળા જે 
વખતે વનસ્પતિ બરાબર ખીલી રહે છે તે વખતે લમભમ કાબ 
ડાયોકસાપધડ ૧૦ ટકા વધુ હોય છે, જે કે આ વાયુનું” ગ્રમાણુ ઘણુ 
થોડ” છે, છતાં પૃથ્વી ઉપરની સવ વનમ્પતિતે ખાળવાથી જેટલો 
વાયુ પેદ્દા થાય તેના કરતાં પણુ વિરોષ જય્થામાં એ આખા 
વાતાવરણુમાં ભનેલે છે, 

હવામાં જુદાજુદા વાયુના કદ્તુ* પરમાણુ નીચેના કેશમાં 
ખતાવ્યુ* છે $ 


હેથામોને કટ 


સે'કડે ઢા 
નોપ્નટ્રાજન ૪૮૦૦૩ 
* ઔક્િસજન ૨૦૦૯૪ 
ભેજ ૦-૧૨ 
આગપ્ત ૦૯૪ 
કાખન ડાયોકસાધડ કકે 
બાઇીતા વાયુ ૦*૦૨્‌ 


જેમજેમ ઊ'ચે જઇએ તેમતેમ હવાતું બ'ધારણુ એકસરખુ' 
રહેતુ' તથી, ૧૨૩ માઇલતી ઉ'ચાઇએ આ પ્રમાણમાં વણે ફેરફાર 
થઈ નય છે, 


વળી જેમજેમ ઊ'ચે જઇએ છીએ તેમતેમ દવાની ઘનતા 
થતી જય છે, ૧૯૧૪૦ ફટ ઊ'ચાઇગ્યે હુવાતી ધતતા ફકત અધી 
થઈ નય છે. જે મતુષ્ય ૨૦૦૦૦૦ ફૂઃથી વધુ ઊ'થાપ્રએ જય તો 
એને શ્વાસ લેવામાં પૂરતો ઓક્શિજત મળતો નથી અને વધારાના 
ઔક્િસજત માટે સાધન રાખવુ પડે છે, આડિશજત વાયુ લીધા 
વિના વધુમાં વધુ ર૫૦-૦ ફૂટ ઊ'ચે જ જઈ શકાય છે, વળી 
શેટલી ઊ'ચાઇએ હવાનું દબાણુ પણુ એટલુ' તો એછું થઇ જાય છે 
3 રરીરની નસોમાંથી બહાર દખાણુ થાય છે, જેને ન યે ધરણી 
વાર મોટે અને નાકે લોહી પડે છે, 


પ્સયબો પ્રકાશ હવામાં થઇને આવે છે, પરુ ઉપરતી હવા 
ગરમ હોતી નથી, એ પ્રકાશમાંથી ગરમી પૃથ્વીની સપાટી ઉપર જ 
ઉત્પન્ન થાય છે. આયી કરીતે સપાટી નજીકની દવા વધુ ગરમ 
હોય છે, «યારે ઊ'ચે જઇએ તૈમ વધુ “ડી હવા આવે છે. 
આને લઇને જ ઊચા પવતો ઉપર હમેશા બરફ ઠરી જાય છે,] 


૬ ચૃથ્વીતો ઇતિહાસ 


એ વાતાવરણમાં અતેક જતના વાયુ મિશ્રણુર્પે રહેવા છે. 
એટલા જ વાયુ પૂવે' પણ હશે ક કમ એ પ્રશ્ન લણો જ ચર્ચાસ્પદ 
છે, આમ છતાં એક વસ્તુ તો નિશ્ચિત છે ૦૮ % પૂવે વાયુનાં 
ગ્રમ્ાણા ઢાલ કરતા જીદ જ હને. પૃથ્વીમાં અતેક સ્થનોધી મળી 
આવતા કૈવસાતાં પડે પુરવાર કરે છે કે એમાંના જોતસો પ્રથમ 
હવામાં રહેવા કાબન ડાયોકસાઈડ ગેંસમાથી ઉત્પન્ન થયે હોવે! 
જેઈએ. એક વૈત્તાનિક તો એમ માને છે કે ચાક અને એવા કાખષત 
ડાયોકસાડમાથી ઉત્પન થમેવા ક્ષારમાંતો વાયુ ગરૂઆતમાં જૂર હરે 
અને તેથી તેતુ” પ્રમાણુ હાવના હરામાત કરતા મો ધણુ વધાવે હતુ. 
આ રીતે જેતા એમ લાગે છે કે ઘણા લાબા કા1 ઉપર કાખષ'ત- 
ડયોકસાઈડ ગેસ તો વણા જ વિસ્તૃત પ્રમાણુમા હતો. 


અત્યારે ત્તો હવામાનનો મુખ્ય ભાગ નાઈટ્રોજત અને એરધકેસજન 
છે, એ ઉપરાત ખીજા અતેક નિષ્ક્રિય વાયુ ધણુ! થટ્ટમ પ્રેમાણુમા 
મળી આવે છે ભેજ અને કાબ'ન ડાયોકસાઈડ પણુ થોડા પ્રમાણુમા 
ભળેલા છે શહેરમાં અતે ઘરોમાં ઓક્સિજનતુ* પ્રમાણુ ઓઠ્ઠુ હોય 
છે, જ્યારે કાબ ડયોકસાઇડનુ પ્રમાણુ વધારે રય છે ઝેટવાક 
મિવવાળ। શહેરોમાં આ વાયુતુ* પ્રમાણુ લમભમ બમણુ' થઈ જાય છે 
એ વાયુ શ્રાસથા લેવો એ હાનિકારક છે વળી સ4' તતમ્પતિ દિવસના 
કાબ'ન ડાયોકસાઈડ રોષે છે અને રાતે ખહાર કાટે-છે, એટવે એ 
વાયુના ત્રેમાણુમાં દિવસે અતે રાત્રિએ પણુ ફેર પડે છે. વળો જે 
વખતે વનસ્પતિ બરાબર્‌ ખીની રહે છે તે વખતે લગભગ કાબષત 
ડાયોકસાઇડ ૧૦ ટકા વધુ હોય છે. જે કે આ વાયુનુ ઞમાયુ ધણુ 
થેહ' છે, છતા પથી ઉપરતી સવ" વતમ્પતિને બાળવાથી જેટલે 
વાધુ પેદ્દા થાય તેના ફરતા પ્ણુ વિરેષ જય્થામાં એ આખા 
વાતાવર્ણુમાં ભનેલો છે, 


હવામાં જ્તુદાજીદા વાયુના કદ્નુ' મમાણું તીચેના કાથમાં 
બતાવ્યુ છે % 


હેધામાન જર 


સેકડે ટકા 
નાછટ્રોજન ૭૮નન૩ 
* એક્સિજન ર૦૪ 
ભેજ ન્ન્યૃ2્‌ 
આગમન ન્ન્હ્૪ 
પ કાબ'ત ડાયોકસાઇડ ૦૦3 
બાઇીના વાયુ કર્‌ | 


જેમજેમ ઊ'ચે જઇએ તેમતેમ હવાતુ' બ'ધારણુ એકસરખુ' 
રહૈતુ' તથી, ૧૨૩ માઇલતી ઉ'ચાઇએ આ પ્રમાણમાં ઘણે ફેરફાર 
થઈ જામ છે, 


વળી જેમજેમ ઊ'ચે જઇએ છીએ તેમતેમ્ર ઠુવાતી ઘતતા 
થતી જય છે, ૧૯૧૪૦ ફૂટ ઊ'ચાઇે હવાતી ધનતા ફત અધી 
થઈ “તય છે, જે મતુષ્ય ૨૦૦૦૦ ફૂટથી વધુ ઊ'ાઇએ નય તો 
એતે શ્વાસ લેવામાં પરતો ઓક્સિજન મળતો નથી અને વધારાના 
ઓડિસજત મારે સાધન રાખનું પડ છે. એકિસજન વાવુ લીધા 
વિના વધુમાં વધુ ૨૫૦-૦ ફૂટ ઊંચે જ જઈ શકાય છે, વળો 
એટલી ઊ'ચાઇગ હવાનું” દખાણુ પણુ એટલુ” તો એણું થઇ જાય છે 
* શરીર્‌વી નસોમાંથી બહાર દબાણ થાય છે, જેતે પરિણામે ,ધણી 
વાર મોઢે અતે નાકે લોહી પડે છે. ક 


પ્‌સણપતો પ્રકાશ ઠવામાં યંધતે આવે ડી પરતુ ઉપરની દુવા 
ગરમ હોતી નથી, એ પ્રકાશમાંથી ગરમી પૃથ્વીની સપાડી ઉપર્‌ ૪ 
ઉત્પન્ન થાય છે, આથી કરીતે સપાટી નજીકની દવા વધુ ગરમ 
હેય છે, ન્યારે ઊચે જઇએ તેમ વધુ ઠહી ઠવા આવે છે, 
આતે લઇને જ ઊશ્ચા પત્રજો ઉપર હમેશાં બરફ દરી જમ છે. 
એવુ* માનવામાં આવે છે કે વાતાવરષુર્મા દાખલ થતા ખરતા 


જ્જ પૃથ્વોનો ઇતિહાસ 


તારાતે લીધે હવાના ઉપરના પડમાં કધ્યય ક*ઇક વિશેષ ગરમી 
દરે, એ સાધારણુ ઉષ્યુ હતાતો પટ ટછ માઇલથી ઊંચે 
આવેલે! છે, એ પડમાં વિદ્ૃતના કણુ અથવા વિદ્યતભારવારી ૩ણ 
વિશેષ છે. આથી વિઘતલડરીએ (રેડિયોનાં મોશ')» એ પડથી, 
પાછં પરિવર્તન પામે છે. એ પડને સ્ટ્રેરાસ્દીઅર કહેવામાં આવે છે. 


વાતાવરણુતા સૌથી ઉપરના પડમાં હાઇડ્રોજન વાયુ ધણા જ 
પ્રમાણુમાં હોવો જઇએ એમ મતાય છે ; કારણુ કે એ વાયુ ખીત્ન 
જાઈ પણુ વાયુ કરતા હળવે! છે. ૬ર માઇલ ઊ'ચે તો વાયુનો ૯૬ 
ટકા ભમ હ્ાઇડ્રેજનનો કરો. 

હવામાનની અદમ ઉપરના વાયુ ઉપરાંત ખબીશ્ન અનેક 
પદાર્થોતી સહ્્મ રજકણુ ધૂળરૂપે રહેલી છે, આ રજકણો સૂર્યના 
પ્રકાશનુ' વિળરણુ કરે છે. એને લઇતે જ આકાશ કાળુ હોવા 
છતાં ભૂર' દેખાય છે, પરત્તુ ૭1 માઈલ ઊંચે જઈ શકાય તો 
ત્યાંયી-આકાશ ભૂર” નહિ પરન્તુ ફાળુ' જ દેખાય. 


1 પીતી સપાડી ઉપર હવાતુ' દખાણુ એક ચોરસ ૪'ય ઉપર 
૧૪,૩ રતલ છે. આ ઉપરથી બધી દવાતુ* વન 3ેટલુ' હશે એતી 
ગણુતરી કરી શકાય છે, હવાતુ* કુલ વજત પ.૧2૮૧૦ ૨૫ ( એકાવન 
લાખ અબજ ) ટન થાય છે, ખધા વાયુનાં ત્રમાણુ ઉપર્‌ આપ્યાં 
છે તેને આધારે ગણુતરી કરતાં બીન્ન વાયુનું" વકત પણુ આંકી 
શકાયું છે તે નાચે આપ્યુ છે : ર 


જન વજન 

અખજ ટનમાં 
1૪ટ્રાજન ૩૮૬૦૦૦૦ 
કોડિસજન ૧૧૫૦૦૦૦ 
ખ્ણષન્‌ ૬૧૫૬૦ 
મેજ ૧૩ર્‌૦૦ 


બન ડંયોકસાઈડ * ૨૧૬૦ 


સમુદ્ર શષ 


હાઇડ્રોજન ૧ર્૯ 
છીક વાયુ શૂ 


દવામા હાઈડ્રોજત વાયુનું" વજન પણુ એટવુ* બધુ છે 5 
પૃ?ળીની સમસ્ત માતવશ્નતિના 4%ન કરતા ૨૩૦૦ ગણુ' ચાય છે 

ગરમીને લીધે હવામાં ઉત્પલ થતા પ્રનાહોને લધતે અને 
શસાયનિક ક્રિયા ઉત્પલ ફરનારા વાયુતે લઈને પ?નીની સપાડી 
ઉપર હવામાનની ઘણી અસર યાય છે એ વિષે હવે પછી 
ઉશ*ેખ કરવામાં આ4શે 


સમુદ્રો 

પૃથ્વીની સપાટીને ઝ્ુખ્ય ભાગ પાણીથી ઘેરાયેવો છે, જ્યારે 
મૂક્ત ડે ભાગમાં જમીનતી સપાટી દેખાય છે સમ્રુદ્રની કુલ સપાટીનું 
શેત્રળ ૧૪૪૭1૧૨૦૦૦ ચોરસ માઇત છે. સમુદ્રની ઊ'ડાઈ દરેક 
ઝકાણૅ એકસરખા રહેતી નથી, પર'તુ ઠેરઠેર વત્તીઓછી હૈય છે, 
આથી એતા તળમા પણુ પૃ?નીની સપાટીજેવી જ અસમાનતા 
રહૈની છે ઊ*ચા ટેકરાઓ, પિસ્તૃત સપાટ મદેશે, ઊ'ડી ખાઇએ 
વગેરે સમુદ્રના તળને ઊ'ચેનીચે લાવે છે. સમુદ્રના તળતી કેર્દેર 
ઊ'ડાઈ માપનામાં આની છે અને એ ઉપરથી લાગે છે કે સમુદ્તી 
સરેરાસ ઊ'ાઈ ૨૦૦૦ થી ૩૦૦૦ ફેંધમ ( એટવે કે ૨ થી ટડ 
માઇવ) છે સમુદ્રની સૌથી વધુ ઊડાઈ પેસિફિક મહાસાગરમાં 
મૂળી આવેછે અને એ ૬ માધવ, પ ફલાગ જેટલી છે, બીન્ન 
મહાસાણરમાં ચારથી પાચ માઈલ સુધીતી ઊ'ડાઈ મળી આવે છે, 


સમુદ્રની અદર અનેક ક્ષારો એગળેવા હોવાથી એ પાણીની 
ઘનતા વરસાદના પાણીથી વધુ હોય છે, સમુદ્રના પાણીની 
સરેરારા ધતતા ૧.૦૨૬ શે પરતુ એક જ સમુંદ્માં જાદાજીદ્ા 


હ પૃથ્વીના ઇતિહાસ 


ભ્રાગમાં થેડોધણા ફેર પડે છે, ઉત્તર અંટ્લેટિકમાં કેટલીક જગાએ 
ધનત્તા ૧,૦૨૮ જેટલી માલૂમ પડે છે અતે એતુ' કારણુ ત્યાંતુ* 
ઉષ્ણુ વાતાવરણુ હોવુ* નેઇએ; કારણુ કે તેથી પ્રમાણુમાં પાણી 
વરાળરૂષે ઊડી જતુ' દરો, મોટી નદી સમુદ્રમાં મળે છે, અગર 
ખરક પીમળતો હોય એવી જગાએ ધતતા ૧.૦૨૪ જેટલી યઈ 
“તય છે, પૃથ્વીતા ઈતિહાસના શરૂઆતના વખતમાં અત્યારના સમુદ્ર 
અતે તેમાં એગળેલા વાયુ વગેરે ઉષ્ણુ પૃથ્વીતી ઉપર વાતાવરણમાં 
વરાળરૂપે જ હરે, પ્રથમ જ્યારે પુષ્કળ દળાણુવાળા' વાતાવરણમાં 
વરાળ પાણીરૂપે દડી પડી ત્યારે એ સમુદ્રની ઉષ્ણુતા લમભગ ૧૦૦ ડિશ્રી 
(સે'ટિગ્રેડ ) જેટલી હશે, પાણીરૂપે નીચે ઠરવામા એની સાથે અનેક 
વાયુ દ્રાવણુરૂપે ભળ્યા હશે. એટલે એસ માનવાને કારણુ છે કે 
અત્યારના ઘણાખરા દ્રાવણુના ક્ષારા એ સમુહના ઉત્પત્તિકાળથી જ 
અ'દર્‌ ભળેલા છે. એમ પણુ બતે કે પ્રથમ સમુદ્ર નિઃસ્વાદ હશે, 
પરતુ જમીનની સપાટી ઉપરથી સમુદ્રમાં ભળતાં પાણીકારા જ ધણો 
ખરે ક્ષાર દ્રાવણુમાં આવ્યો હોય, એરલુ' તો ચોડ્કસ છે કે 
જમાનના ક્ષારો અતે ખીજ તત્ત્વો સહ્મ પ્રમાણુમાં ધોવાઇને 
સમુદ્રમાં આગળતાં જાય છે. આથી કરીતે સમુદ્રની ખારાશ વધુ 


થતી જય છે, બૌલ્ટિક અને ભૂમધ્યસમુદ્રમાં તો ખારાશ વધવાનું 
ચોક્કસ માલૂમ પડયુ' છે. 


મહાસામરના પાણીમાં સરેરાસ સે'કડે ૩ર ટકા ક્ષાર ભળેલેો 
હોય છે. ઉષ્ણુતા વધુ હોય એવી જગાએ નીચા સરોવરમાં એ પ્રમ'ણુ 
વધુ હેમ છે, દાખલા તરીકે, મૃત સમુદ્રમાં (જેની સપાટી સમુદ્રથી 
લગભ્રગ ૧૩૦૦ ફૂટ નીચી છે તેમાં) ક્ષારતો ભાગ રર ટકા જેટલો 
છે. એના પાણીની ધતતા ૧*૧૬ છે અતે એથી કરીને તેનાં પાણીમાં 
માણુસ ડબી શકતો નથી. આટલી ખધી ખારાશને લીધે એમાં 
માછલાં પણુ જીવી રાકતાં નથી, એવુ' માવૂમ પડયું છે ૧ / 


રી સમુદ્રમાં 
સત્તાવીશ જાતનાં તત્તેતો એક યા બીન્ત રૂપે દ્રાવણુમા 


રહેલા 


ડો 


સસુદ્રે રૃ 
છે, જેમાં સોડિયમ, પોટેશિયમ, મેગ્તેઝિયમ, કેત્શિયમ, બ્રોમિન, 
અને કવેર્તિ મુખ્ય છે. નીચેના બે કોધમાં જાદાજીદાં તત્વે[તુ” 


અને ક્ષારોનુ* પ્રમાણુ બતાવેવુ* છે-( હાઇડ્રોજન અને ઓક્સિજનરનો 
તત્વથી પાણીના ૫2માણુ બ'ધાય છે) 


તત્ત્વાના નામ મંઝડ ટકા કારનાં નામ સેકડે ટકે, 
જામ્સિજન ૮૫૩૯ સોડિયમ 

હાઇડાજન ૧૦૦૬૭ કલેરાઇડ (મીડ" ૨ રર* 
ક્લોરિન ર૬૪ મેગ્નેઝિયમ 

સોડિયમ ૧૫૧૪ શ્લારાધડ ૦૦૩૧૨ 
મેગ્તેઝિયમ મે! સટ 3 
સંગ | પેટાશિયમ 

સવર ( 32 સેટ ૦૧૦૧ 
ઓશન 1 બીન્ન તત્ત્વો ૦ ન્‍ર્‌ર્‌ 

2. 


કાબ'ન 

ઉપર્‌ ખતાવેવા ક્ષારો ઉપરાત ખીન્ન પણુ અનેક વાયુ સૂથમ 
પ્રમાણુમાં ઓગળેવા હેય છે, સમુદ્રમાં જવ'ત પ્રાણીએ આ રીતે 
ઓગળે] હવા લઈ છવે છે | 

સમુદ્રને તળીએ સરૅગશ એક ચોરસ ઇચ ઉપર ૨૪૪ 
ટનનુ દબાણુ થાય છે, એ દખાણુ પૃથ્વીની સપાટી ઉપરના હવાના 
દખાણુથી ૩૬૦ ગણુ* વધારે છે. સમુદ્રના પાણીનુ' વજન ૧ ૩૮% 
૧૦૧ (૧૩૮ કરેડ અખજ ) ટત થાય છે, અને પૃધીના 
વજનતો ૨૦ હ'નરમોં ભાગ છે. સમુદ્રના ક્ષાગ્તુ' વજન ૪૮ ૩૩: 
૧૦૧૫ (૪/૩ લાખ અખજ) ટત છે, જે આખો સમુ ગૂડાઈ 
નય તો ખાણી રહેવા હ્ઞારતો થર ૧૭૦ કટ ઊ'ડો થાય 

સમુદ્રના તળિયામાં પણુ અનેક નનતની વનસ્પતિ ઊગે છે અતે 
મોથ વન તે વન જમી તપ છે. એ ઉપગત છવ'ત પ્રાણીએની 
દન 





૧૮ શૃશ્વાના ધંતહાસ 


પા અનેક જાતો હેય છે. કેટલીક જગાએ કૂક્મ માણી એટલા 
જ*થામા ઉત્પન્ન થાય છે કે તેમના મરી જતડાથી તેમના યર ને ચર 
ખાકી શય છે, જમીનની સપારીની બેઠે ગકુદ્રતા ભીતરમાં પણ 
જવાળામુખી કારે છે અને ધરતીક'પના બતાવો ખતે જે, આથી 
એની સપાટીમાં પગુ નિરતઃ ફ્રેગ્ફારો થયા કરે છે. 

મૃયષ્તા કિરણો અમુદ્રમા ૭૦૦ કુટથી વધુ બેડા જઈ શાહતાં 
નથી, એટલે ઊહાણુમા તો બીલકુલ અ'કાર ટે. તીચેતું' તળ બહુ 
0'” ન હોય તો ધણ્‌'ખરુ* રેતીથી પયરાયેનુ' હોય કે. વણા વ'ડા 
તળમા »ત ત્રાણીના અવશેપાનો બનેવો ચૂનાજેવો ફાદવવાળો 
કાપ પથગેલો હોય છે. 


જમીન 


જમીનની સપા”ીનુ ક્લેનમફૂળા ૫૫૦૦૦૦૦૦ ગાગ્સ માપે 
છે, ખામ કરીને ઉત્તર ગોળાધમા જમીનનો પિરોષ ભાગ આવેલો 
જુ. આ રીતે જમીનતો વિસ્તાર એડ જ ખાતુ કેમ ચયેો હરે 
એનુ ચોણક્સ કારણુ ગાધી કાઢડમાં આવ્યુ' નધી. 

નની દુનિયામા ( અમેરિકા1॥ ગોળા મા) જમીન ઉત્તરથી 
દક્ષિણે વિસ્તાર પામે ઝે, ન્યારે ન્નૂતી દુનિયામાં ( યુરોપ, એસિયા- 
વાશા ખડમા ) જમીનનો પૂતથી પશ્રિમ તરફતેો વિસ્તાર લાગે છે. 
જૂતી અને નની દુનિયા ભૂતકાળમાં એકખીશ્ન સાથે સ'કળાયેલી 
નહી હોય એમ લાગે છે પ્રથમ રણ પ્રાચીન કાળમા આસ્ટ્રેવિયા 
કદાચ એશિયા નડે સ ધાયેવો હને એમ વાગે, પરતુ એના 
ભૂડડચનેો ્તિહાસ નેતા ગમ વાગે છે કે એરિયા અને આગ્ટ્લીઆ 
એકનાર મહાન બમુદ્રધી ડિભકત જ હતા. 

જમીનનુ' ઘણા ભાગતુ* પૃ સમુદ્રની ક્ષિતિજ્યી લચુ* છે. 
ખધા ખડોના ૧'ચાઈ અને ક્ષેત્રફળ વગેરે નીચે બતાવવામાં 
આગા છેઃ 


સમક શૂટટ 





ક્ષેત્ર ચોરન | સરેરાર ગેચાડ ડગમાં વધુ 


હિ 

હડતુ નમ મૃધ્નમાં ફ#થ ુ ગયચાઇ ફન્‍મા 
એવીઆ ૬૬૪૨૩૦૨૦ ૭૩૧1૩ ૨૬૦૦૦ 
ત્મઠ્દિકા ૧૧૨૦૦૨૦૦ ન્પ્ડ્વ કકે 
-મ્ટ્રનીગા ૩બ્૦#૦૦૦ ૧૦૧૪ ૪% 
“ઉત્તર અમેરિકા ૭૬૨૦૦૦૦ ગડૃડુ2 ૬૮૨૦૦ 
દૃશ્િ'્‌ ન્ળમેરિકા દ દક ગ્યૂડુ2 | રર્‌૪૦૦ 








મધ જેમીત | ૫૦૦૦૦૦૦ સ્૪૬ કેટ 





ગોથી લામા બે પર હિપાડય ગતે દિયેશન કે. 
જગતતી અદર્‌ ઊંચામાં ।ુ શિખર ગૌરીશ ક? [ માગેટ એનરેમ્ન) 
છે અતે એતી તચાઈ ગ્૯૦૦૦ ફટથી પગ સહે” વધુ કે ગેની 
ઉપર્‌ ચડગના અનેક ગ્રયામેઃ નિધ્ળ ગયા કે વગા રું ૨૯૦૦૦ 
ફૂટ સુધી માણુમા પહોચી શક્યા છે તિમાનર્માં ભડીતે ૧૬૩૩ મા 
એ શિખર ઉપ્ર્‌ ચ1ઈ ૩રડામાં આની હતી. રિખરની બડુ «૮ 
નછકના પ્રહગાતા ફ્રેટાકાફ પાડી તેનામાં થા 4 હતા અને એ 
પેચ્શની આપોહનાતુ નિરીયગુ પઝુ ક?નામાં આયુ હતુ 


“મીનવી ચપાડીવી રગતા નેન જતની રેપ છે, પ કુ જેતે 
સુખ્ફ્વે તણું તનમાં રેલી ર ય કે પતત, ઉચ્ચતરેશ અને 
સપા# જમીન 


પૂશ્ત કડક ગર પડત એ નામ સાધારણુ ચા નયાવેવા, 
ત્રન્શને અમર્‌ ઊંચી રેશ્ટીગનતે ભૂતધી ગાપરામાં આવે છે 
શૂગ્તરશાજમાં પડતા સુખ્ય તણ પ્રકાર ગહુશમાર આવ્યા છેં 
(૧) */મીત ઉપર એક 2૮ સ્થળે શેચો થઈ. અઆધેનો પરત. અ 
74મા મુખ્યત્વે જનાળમુખી પરતો આવે ઝે પિતરીઅમ, એસ્તા 
બતે 2રરીતદ નરકકખી ઝન પર/#*પ કે 929: પર 


ર૦ * પૃથ્થીતે! દતિદ્ાસ 


ન#મીનના પડની ઢિલચાલથી પણુ આવા ઉપસેલા ભાગ્ર મળી” 
આવે છે, પરશુ એતે આ જાતના પવષતમાં ન જ લેખી રાકાય. 
(૨ ) “૮મીનના ઉપસેલા ભ્રાગતો સમૂહ જે ઘણે ભાગે ઉપરના. . 
ધોવાણુ કે એવી રીતની અસરથી જ ઉત્પત્ર ચયેલો હાય છે. 
“આવી પવતની દાર બહુ લાંળી હોતી નધી, પરતુ કેટલેક સ્થળ. 
પરિસિત વિસ્તારમાં જ હોય છે. સ્કૉટલૅડની ઉચ્ચ ભૂમિ, કમ્બરલૅદ 
અને વેલ્સની રેકરીઓ, રકેવડાના લોરેન્ટાધડ પવ'તો, વિન્પ્ય અને 
સશાદ્રિધાટા આ પ્રેકાર્માં આવે છે. ( ૩ ) એક ઊ'ચી અતે લાંબી 
સમાન્તર પવષ્તોની હારમાળા: એમાં એક હાર તૂટક રીતે બીછ ઢારમાં. - 
મળો જતી હોય છે, પરતુ એક «૮ દિશામાં વિસ્તાર પામે છે, 
અને વચ્ચેવચ્ચે ઊ*ચાં સિખરવાળા પવતો પણુ આવે છે. ગમા. 
પ્રકારના પવા ખાસ કરીતે પૃથ્વીના પડમાં ભીતરના દબાણુથી 
થયેલા ડ્રેરદ્દારના પરિણામરૂપે જ ઉત્પન્ન યયેલા છે. પૃથ્વીની. 
ઘણીખરી પર્વતની હાર આ નત્માં આવે છે. હિમાલય આદ્પ્સ 
જ એન્ડિઝના પવષ્તા આ પ્રકારના છે. ક 


હિમાલયની પ્રત્યેક હાર દક્ષિયુ તરફ એકદમ રોળાવ પડતી. 
હોય છે, જ્યારે ટિબેટના પ્રદેશ તરફ સાધારણુ ઢોળાવ છે. ઉત્તર્‌ 
તરના ટોળાવ ઉપર્‌ હિમરેષા સુધી ઘણ્‌“ખરુ* જગલ આવી રહેલાં 
છે, ત્ત્યારે પશ્ચિમ તરકૂની કડણેમાં નૂઝઝ વનસ્પતિ છે. હિમાલયની 
રારૂઆત પામિર ( દુનિઆના છાપરા) માંથી ચાય છે, આ '-્માંથી 
મષ્ય એશીઆની ખીછ અનેક શાખાએ નીડળે છે, પામિર્થી 
સ્ાચિકાણુ તરક એ પવતની હરે સમાન્તર આગળ વધે છે. દરેક 
હારતી ઊચાઇ ૧૭૦૦૦ ફૂટથી વધુ છે. હિમાલયની હૂ 
મુખ્ય વિભામોમૂં વહેચી નાંખવામાં આવી છે: 
_. ૧) ઉચ્ચ હિમાલય એ હાર તદન અ'દરની છે અને. 
એવી ઊ'ચાઈ ૨૦૦૦૦ ફૂટથી વધુ છે, એ હારમાં ગૌરીરા"કર 
(માઉટ એવરેસ્ટ ૨૯૦૦૦ ફૂટ ), કે, (1₹, ૨૮૬૫૦ ફૂટ ), 


રોને ત્રણુ. 


જમીન શ્ર 


કાંચનગગા ) ૨૮૧૦૦ ફૂટ ), ધવલગિરિ (૨૬૮૦૦ ફૂટ ), ન'ગા, 

પર્વત ( ૨૬૬૦૦ ફટ) વગેરે રદાતિઆનાં ઉચ્ચ શિખરો આવેલાં 

છે. (ઉ) મધ્ય હિમાલયઃ એ વચ્ચેની હાર ૧૨૦૦૦ થી ૧૫૦૦૦ 
'તી ઊંથાધની હેય છે, (૩) કનિષ્ હિમાલય : ૩૦૦૦ થી ૪૦૦૦ 
! ઊ'ચાઇની તળેટીના નાના પવર'તતી હારોતો બનેલો છે, હિમાલયને 
ધે સમુદ્રનો ભેજ ઉત્તર તરફના પ્રદેશો તરફ જઈ રાકતો નથી 
ને તેથી હિન્દરમાં વરસાદ વધુ આવે છે, તત્યારે કિખેટ તદદના 
ટેશ સૂકાતા કય છે. 


ખાસ કરીને આ છેલ્લા ગેકારતે જ ખરા પવ'તો ગણી શકાય. 

| દરેક પર્તતી સાંકળા લાંબી અને લાંભી એક દિશામાં વિસ્તાર 

પામે છે, અને જમીનના પડતી ઢિલચાલથી વળ પડીતે ઉત્પન્ન 
ચપેલા હોય એવો ચોહમા ખ્યાલ આપે છે. 


ઉચ્થપ્રદેશઃ સાધારણ રીતે ૧૦૦૦ ફૂટધી વધુ ઊ'ચાઇએ 
ચ્યાવેલો ચડતોઊતરતો મેશ ઉચ્ચભૂમિ ગણી શકાય છે. આવા 
મરશો ધણીવાર એકદમ ઢોળાવ ખાઇ સમુદ્રમાં મળી નય છે, 
અગરતો બહુ જ ઓછા ટોળાવ લઈ ધીમેધીમે સપાટ ભૂમિને 
સમળી જાય છે. સ્પેનનેો ઉચ્ચ પ્રદેશ એક્દમ નીચે ટળી સમુદ્રમાં 
મળે છે. મિસુરીનો પશ્ચિમતો વિશાળ ગ્રદેશ કમશ? ઊ'ચો થઈ 
સમુદ્રથી ૪૦૦૦ થી ૫૦૦૦ ફૂટ ઊ'ચાઇએ પહોંચે છે, ઘણીવાર 
ઉચ્ચપ્રદેશ આજાખાજી ઊ'ચા પવ'તથી ઘેરાયેલો હોય છે. કેટલાક 
ચ્ચ ગ્રદૃશમાં વચ્ચે પણુ પવતો હેય છે. દક્ષિણુ હિન્દતો જ્વાળા- 
ગુખીથી ઉદ્ભવેલો પ્રદેશ ( ડન ટ્રેપ ) આ જાતમાં આવે છે. 


સપાટ ભૂમિડ ૧૦૦૦ ફૂટથી તીચે આવેલી ભૂમિતિ આ 
કક્ષામાં લેખવામાં આવે છે. ઘણે ભાગે આવા પ્રદેશે સમુદ્રની 
નજક અતે નર્દાના તળના આસપાસ હડે સુધીર આવેલા જવ છે. 
દુનિયામાં 'સૌમી વિર્રળ સપાટ મંદેશ ષ્િટિશ થાપૂતી તછક 


નદ ક 


જમીનતા પડની ઠિલચાલથી પહતુ આવા ઉપમેલા લામ મળી 
આવે છે. પરતુ એને આ નાતના પવષતમાં ન જ લેખી શકાય. 
(૨) “૮મીનના ઉપસેલા ભાગતો ઞમૃહ જે ઘળે ભાગે ઉપરના... 
ધ્ોવાણુ કે એવી રીતની અસરથી « ઉત્પન્ન થયેલો હાય છે. 
“આવી પવ'તતી દાર બહુ લાંબી હોતી નથી, પરતુ કેટલેક સ્થળે. 
પર્શ્તિત વિસ્તારમાં જ હોય છે, સ્કઃ્લેડતી ઉચ્ચ ભૂમિ, કમ્બરલૅડ. 
અને વેલ્સતી રેકરીએ, ર્ડેવડાના લોરેન્ટાદડ પવ'તો, વિન્પ્ય અને 
સશાત્રિધાટા આ પ્રકારમાં આવે છે, ( ૩ ) એક ઊ'ચી અને લાંબા 
સમાન્તર પવ'તોતી હારમાળા? એમાં એક દ્વાર તૃટક રીતે બીછ ઢારમાં. - 
સળી જત્તી હય છે, પરતુ એક ૦૮ દિશ્ઞામાં વિસ્તાર પામે છે, 
અને વચ્ચેવચ્ચે ઊ'ચા શિખરવાળા પવષ્તો પણુ આવે છે. આ 
પ્રકારના પવતો ખાસ કરીને પૃ'્વીના પડમાં ભીતરના દખાણુયી 
થયેલા ફ્રેર્રારતા પરિણામરૂપે જ ઉત્પન્ન થયેલા છે. પૃથ્વીતી. 
ઘણીખરી પર્વાતતી હાર આ જાતમાં આવે છે. હિમાલય આસ્પ્સ, 
ક એન્ડિઝતા પવષ'તો આ પ્રકારના છે. 

હિમાલયની ગ્રત્યેક હાર્‌ દક્ષિણુ તરક એકદમ રોળાવ પડતી. 
હષ છે, ન્યારે ટિબેટના પ્રદેશ તરફ સાધારણ દાળાવ છે, ઉત્તર 
તર્કૂતા રોળાવ ઉપર્‌ હિમરેષા સુધી ધણ્‌“ખરુ* જ”ગલે આવી રહેલાં 
છ, ત્તયારે પશ્ચિમ તરફની ડડણેમાં જૂ વનસ્પતિ છે, હિમાલયની 
શરૂઆત પામિર ( દુનિઆના છાપરા) માંથી યાય છે. આ ્દ્રમાંથી 
સપ્ય એશીઆની ખીછી અતેક શાખાગા નીકળે છે. પાગિરથી 
આંરિકાયુ તરફ એ પવ'તની દરા સમાન્તર આગળી વધે છે, દરેક 
હારની ઉ'ચાઇ ૧૭૦૦૦ ફટઘી વધુ છે. હિમાલયની હારેને ત્રણુ 
મુખ્ય વિભરગોમું વહેંચી નાંખવામાં આવી છે : 


(૧) ઉચ્ચ હિમાલય; એ હાર તદન અ'રની છે અતે 


ઝૂ દા ઝી ક 
એતી ઊચાઇ ૨૦૦૦૦ ફૃટથી વધુ છે, એ હારમાં ગોરીરા'કર્‌ 
- ૧ર એવરેસ્ટ રદ૦૦૦ ફૂટ ), (8ર, ૨૮8૫૦ ફટ), 


જમીન નર 


કાથનગગાં ) ૨૮૧૦૦૬ દૂ2 ) ધતવગિરિ (૨૬૮૦૦ (ટ), નમા, 
પશ ( 2૬૬૦૦ ૬ ) નગેરે દુતિઆના ઉશ્ચ શિખરો આવેના 
છે (૨) મધ્ય હિમાનય એ નગચ્ચેની હાર ૧૩૨૦૦૦ થી ૧૫૦૦૦ 
કુશ્તી ઊચાપ્તી રોષ છે (૩) કનિષ્ઠ હિમાનય ૩૦૦૦ થી ૪૦૦૦ 
#ટ ભંચાત્તી તળે”ના ના॥ પતની હામેતો ખનેનો કે હિમાતનને 
નીધે સમદ્રનો બેજ ઉત્તર તરફના પ્ર રો ત-ફ જડ રાતો નથી 
અને તેથી હિન્ટમા વગ્નાદ 48 આવે છે ત્યારે નિળ* તન્‍્કનતા 
પ્રન્શ મૂકાતા ન્તય છે 


ખામ કરીને આ ઝે તા સતથર્તે જ ખમ પત્તા ગણી શકય 
એ દરેડ પત'તની સાકળા તા શ અતે તાળ એક દિશામાં તિશ્તાગ 
પામે કે, અને જમીનના પતી હિતચાતથી 41 પડીતે ઉત્પન્ન 
શેના છાય એવો ચોખ્ખો ખ્યાન આપે છે 


ઉચ્ત્રમરેશ સાધાન્પ રીતે ૧૦૦૦ ફૂટથી વધુ લેચાઇએ 
ગમાવેલો ચડતોઊતમ્તો પ્રદેશ ઉગ્ચનૂમિ ગગી ગકાય છે આના 
ગ્રમ્મો 4 વાર એકદમ ટોળગ ખાક ત્રમુદૃરમાં મળી જય કે, 
ન્મગર તો ખડુ જ ઓઢા 244 તઈ ધીમેધીમે ગપા? ભૂમિને 
સગી જાય છે મ્પેતતો ઉચ્ચ ગતશ એક મ તીચે ઢળી સમુદ્રમા 
ચન છ મિસુરીતો પશ્ચરિમતો વિશાળ ગેદેશ ક્રમશ લૈ'ચો થઈ 
સમુદ્રથી ૪૦૦૦ થી ૫૦૦૦ ફૂ” ભેચાઇએ પડોચે છે. ધણીનાર 
ઉચ્ચપ્રદેશ આત્ઝબાજઠ તચા પ૩તથી તેમેને હેય છે કેટતાડ 
ઉચ્ચ પ્રદેશોમાં વચ્ચે પણુ પડતો હેય છે દક્ષિણ દિન્દતો જતાળા 
સુખીથી ઉદભુવેલો પ્રન્શ ( ડકત ટ્રેપ ) આ જાતમાં આવે છે 


સપાટ ભૂમિ ૧૦૦૦ ફૂગથી નીચે આવેલી ભૂમિતે આ 
ક્ષામા વેખવામાં આવે છે 4ગ્રે ભાગે આવા પ્રરેમો ગમુદ્તી 
નછીક અતે નદીના તળતી આનપાસ ઊડે સુધી આવેલા યય ઝે 
દુનિયામાં તોથી ડિર।ળ મપાઃ ર્ાશ ક્િન્શિ ગપૂની તજ 


ર્‌ અૃશ્વીતો કતિહાર 


ન્ક્ઃ 


મૂશપખ'ડમાં નર થર્ક શથિયામાંગે એમિયામાં વિસ્તાર પામે 
છે, આ ક્દગતો ઉત્તરતો વિભાથ આર્ટ ત્રટેરતા સમુદ્થી 
પપ નીતા તતય છે યુરલપવરષતતી દક્ષિષ્ટુતા ભમ નીચે આવી 
કાન્પિમતમમલ્મે મળે છે; અતે એ સનૃદ વગભમ ૩૦૦૭ ફુટ 
૯"ધ «ય છે. અમેમ્કિમાં પુવ' કિનાગ ઉપર પણુ આવો વિગ્તૃત 
ગ્રરેશ આવવો છે. નિચુનદીનો પ્રરેગ અને ગગભાતા પ્રંદેર આ. 
કદ્ઘામાં આવે જે 


ત્રમૃદ કિતાગા જમીન અતે ગષ્ટદતી ગપા મળે એ જમીન* 
ની શથી તપાનીએ તો જેમાં અનેક ખાચાખુ'ચી લોય છે ખાસ 
ડરીને ઉત્તર વિભાગના ડિતારમાં પિગેષ ખાયા માવૃમ પડે 
છે ઞમૃદ્ર જમાતતી સપાટીને તોરી નાખીને ખાયાવાળી, 
અઆખાતોવાળી અતે ભરિગેવાળી બનવે છે આથી બ'દુ બાધવા- 
મા અતે વહણુગ્ટ ચતાવવામા પણુ મદદ મળે છે. આ કામમા 
ખીન્ત દમા કરતા યુરોપ વધા? ભાગ્યશાળી છે એ નીચેના 
આકડાથી જણામે 


ખડતૃ' નામ એકે માર્ટને લાતા કિનારો જેટલા કષેતદળ 
પળને ભાને આવે છે ? (ચો?્સ માઇનમા) 
યુરોપ રી ૧૪૩ * 
ઉત્તર અમેરિકા ગ્દ્પ 
એનિયા (ટાપુ મડા) ૪૬૯ 
આક્રિના ટલ્પ 
દક્ષિ્ગુ અમેરેકા ૪૩૪ 
આસ્ટ્ેલીગ ૩૩૨ 


શમા ઉપરથી જણામે કે ખીશ્ત જાઈ પણુ દેરા કરતા યુરોપને 


જમીન રડ 
સમુદ્રની અસર સૌથી વિશેષ થઈ છે. આમ છતાં કિનારાની જમીનની 
પૃર્સ્યિતિતાો પણુ ખ્યાલ કરવાની જરૂર છે, કારણુકે કિનારે 
ખૂડકાવાળા હોય તો સમુદ્વી અસર થોડી થાય છે. એટલુ તો 
ચોગ્કસ છે ક અત્યારના સમુદ્રના ક્રિનારા ઉપર અનેક રીતના 
રેરદ્રારા સતત થયા કરે છે, સમુદ્રની અ'ર દૂર સુધી જતી 
ભૂશિરોા એ બતાવી આપ છે ફે આસપાસનો! માટીવાળેઃ સેદેશ ધેવણ 
ગયેલો હોય છે, «યારે ખડકવાળી જૂમિ ભૂશિરર્પે રહેલી છે. કટલીક 
જમાગે સમુદ્ર પાછળ હતો જય છે અને નવા કિનારા બતતા 
“યુ છે, 


ભૂકવચઃ પાપાણોના પ્રકાર 


ખસ કરીને પૃથ્વીનાં ઉપરનાં ત્રણુ પડમાં ભૂકકચ ગલે 
જમીનનાં પડેની રચતા બહુ જ અટપટી છે, જમીતમાં જેમજેમ ઊ'ડા 
જઈએ તેમતેમ જરીજીદી જાતનાં પડો માલૂમ પડે છે. એ પડોતે 
ભૂમ્તરપડ અથવા સ્તર કહેવામાં આવે છે. એ સ્તરો કમ ઉત્પન્ન 
મયાં હશે અતે એમાં કેવી જાતની વિ્દાતિ ચાલી રટી દરી 
એ જાણુવુ' બહુ મુશ્કેલ છે. એવુ* મુખ્ય કારણુ તો એ છે કે 
ભૂસ્તરપડોતે બ'ધાતાં ઘણો સમય લાગે છે અતે એ જ ગ્રમાણે 
અનેક કારણુને લીધે એમાં ચતી વિકૃતિ અગર્‌ હિલચાલ એટલી 
પ્રીમી હોય છે ક થોડા વષ'નુ અવલોકન અથ" વગરનુ* થધ પડે છે, 
મનુપ્યનુ' રહેદાણુ જમીન છે, અને જમીનતા ગભ માંધી અનેક 
જાતનાં ઉપયે!મી તતવ! મેળવી એ શક્તિ ઉત્્પ્ત કરે છે એટલા 
પૂરતુ* જમીનનાં સ્તરેમાં થતા ફેરફાર અને એના બ“ધારણુ વિવેતુ' 
જ્ઞાન ખાસ અગત્યતુ' છે. એ પડે કેવી અતે કેટલી તનાં છ 
ગે આ પ્રકરણુમાં બતાવવામાં આવ્યુ છે. 

જાદીજીદી જતતાં ભૂસ્તરપડ ખાંધનારી «મીનને સામાત્ય રીતે 

ડક અગર્‌ પાષાણુ એવુ' નામ આપવામાં આવે છે. એટલે «ત્યાં «ત્યાં 
પાપાણુ શબ્દ વપરાય ત્યાં ત્યાં એમ જ સમન્વાતુ' છે કે ગ અમુક 
”તતી ભૂસ્તરપડ ખાંધનારી જમીનતો એક પટ છે. આથી 'ોલસાનાં 
પડ, ચાકનાં પડ, રેતાળ પડ, અથવા માટીનાં પડ, એ સવ' પાષાણુના 
જીદાજીદા પ્રકાર જ છે. ભૂસ્તરશાસ્તરતી દણિખએે જમીનના ખડકાતે 
મ્રુખ્ય ત્રણુ વિભ્રામમાં વહેચી નાંખવામાં આવ્યા છે : 

(૧) જલધર પાષાણુઃ એ ઇવા અગર પાણીમાંથી રાસા- 
મૃણિક કે ભૌતિક ક્રિયાથી ઉત્પન્ન ચયા હોય છે,* આમાં પ્રાણી અતે 
વતસ્પનિતા વિનાશમાંથી ઉત્પન્ન થયેલા પાષાણુતો સમાવેશ થાય છે. 

(૨) સ્‍્ાગ્તેપ પાપાણુ : આ “ખડકો પૃષ્યીના ગભર્ષ્સાથી 


“૪લડાર્‌ પાષાણ શ્પ 


નીકગેતા ગરમ પદાર્થોના બનેના હોય 2. 


(૩) રૃપાન્તર પામેના અથગ વિકૃત પાષાણુ આમાં ખાગ 
ફરીતે પૃથ્થીના ઉપરના પડના દખાણુને લીધે વિકૃતિ પામેવા પાષાણુનો 
સમાવેશ થાય છે. એ વિકૃતિને લીધે તેમતુ* અસવ સ્ન૩૫ કડુ 
*ઇમે એ જ્વણુકુ' અરકર ચઈ પડે ». 

ઉપર્‌ દર્શાવેલા વર્ગીકગ્યુ ઞિતાય બીડ પણુ એકમે ગીતે 
એતા વગ પાડવામાં આવ્યા છે, ઉપર દચાવેલા નગીકરણુમાં પાષાણુના 
ગસાયણિક બ'ધારણુને ફેરફાર તોધતામાં આતતો નથી, એટલે રાત્તા- 
યણિદ દષ્ટિએ પણુ પાપાણૂની અનેક વિભામમાં નગ'ણી કરી શઢાય 
૪. વળી પાષાણુના હમેશા સ્તર બ ધાયેના હોતા તથી, એવે દરસ 
જતના પાપાણુતે સ્તગ્વાળા અને મ્તરવિનાના વિભાગમાં વહેચી 
શકાય છે, આ ઉપગત ભૂગ્તરપડેોની એટ મહતતની વગ ઉપગ્ના 
-્સમાણૂમા કરનામાં આની # 


ર જલડાર પાષાણ 

જવલધર્‌ પાષાણુની પણુ અનેક નાત છે જેમા મુખ્ય નીચેની છે $ 
જૂ વેળુપાષાણુ એટલે ખામ ડરીતે પાણીથી ધોવાઈ ભેગા ચયેવા 
રૈતી અને કાકરા વડે ઉત્પન્ન થયેવા ખડ. ર મારીના પાધાણુ 
ગએ વગ'માં ખાસ કરીને અતિષ્રટ્રમ રજડણોમાધી કાદગર્પે ઉપલ 
થયેલા પાષાણુ આવે છે. ૩ નતાળામુખીમાથી લેડીને આવેવાં રાખ 
“% કુક્યામાથી ઉડ્ભવેવા પાષાણુ ૪ ક્કરણુ અથના થનમ્પતિ અને 
જવ'ત પ્રાણીના અવમેષના ખડમય પાષાણુ પ ઝ્ફટિકરૂપી રાસાય- 
દશક ક્રિયાથી ઉદ્ભવેવા પાષાણ 

૧ વેઝુપાપાયુ એ પાષાણ ખાગ કરતે અતેક જાતના 
ખકા અને પવતાતી ઉપર હવામાન, વરસાદ, ધાણી, હિમ, સમુ 
શ્મતે એની ઞઢારૂની અસરથી રેતી અતે કાકરીરૂપે જમા યાય છે 
શતી અજર અનેક ન્નતતા પદાર્થો મિશ્રિત હૈંઃ$ છે, એમાં નાતા 


૨ 


૯૪ 


પૃશ્વ્ીને! ઈતિહાસ્ટ 


રજકણો ધનતાતા પ્રમાણુમાં ઉપરતીચે ગોઠવાય છે, અતે એર્યદ 
સ્તરરષે એતા ખડકો બાય છે. પાણીશ્રી ઘસડાઇતે કાંપ યાકી 
ઉત્પન્ન થયેલા હોઇતે એવા ખડકોમાં ધણીવાર વનસ્પતિ *% 
પ્રાણીના છઢા અવશેવા સાથે ટરી નાય છે. આ નાતના સ્તરોતા 
ખાસ કરીને પષ્થરતી ડાંકરીથી ઉત્પત્ર યમેલા ખડક ઝુખ્ય છે.. 
માથા ગોળ પથ્થરમાંથી ઉપત્ર થયેલી એક જતને અત્રેછમાં 
જાંગ્લોમરેટ કહેવામાં આવે છે. 


(૨) માટીના પાષાણુઃ આ પાપાણુના રજકણો એકદમ 
સક્ષમ હેય છે અને એ પણુ પાણીની સાથે ઘસડાઇને જલકાર 
રૂપે ઉત્પન્ન થયેલા હોય છે. ઝીણા રજકણુ પાણીમાં લાંબો વખત 
નાચે હરી ગયા નિતા દૂર બરસથાઈ જાય છે. આ રીતે ઉત્પલ 
થયેલા ખડકો માટીના પાઘાણુ કહેવાય છે. પર'તુ એ મારીતા 
પૃણુ અનેક પ્રકાર હોય છે. ખાસ કરીતે માટીનો રગ સફેદ, ડાળો, 
પીળો, રાતો અગર તો ભૂરાશ પડતો પણુ હોઈ રાકે, અને દરેક 
માટીનું" રાસાયણિક બ'ધારણુ તદત જાદુ* હોઈ શકે. . 

(૩) ન્ત્તાળાસુખીમાંથી ઉઠ્દભવેલી વસ્તુના ખડમય જયાર 
પાષણ્યુ: આમાં ખાસ કરીને ન્વાળામુખીમાંથી ઊડેલાં રાષ્ટ . 
અને ડુકડાએના સ્તર બ'ધાય છે. આમાં પણુ અનેક “તો હાય 
છે, પરતુ મુખ્યત્વે એ જલઠાર્‌ ખડકો સ્‍વાળામુખીમાંથી નીકળતી 
વમ્તુએઓ ધોવાઈને બ'ધામેલા હોય છે. 

(૪) સકરયુ પાષાશુઃ આ પાપાણુ ખાસ કરીને છીવ'ત 
ગ્રાણીના અથવા વનસ્પતિના અવરેષના જલકર્માંથી બનેલા 
હય છે. એ ખડકા કયાં તો એક જ જગાગ પ્રાણીના અવરોષ . 
હરી રહેવાથી ઉત્પન્ન યયા હેય છે, અગર એ અવશચેધાના પાછળથી 
ધોવાપ્ને બીન્ટે સ્તર બ'ધાયા હેય છે. આપ મુખ્યત્વે ચાકતા 
ખડકો આવે જે. ચાકતે સક્રમદરાક યમાંથી જવામાં આવે તો 
ગોની રચતા પ્રશ્ટીના અવગેષેનો ખ્યાલ આપે છે. ખાસ કરીને 


જલકટા- પાષાણ ક્ય 


સમુદ્રમાં ઉત્પન્ન યતી અતેડ «નતની મા૭ની અને જતુ મગ ભડ 
છે ત્યારે તેમના અનશેષતુ ચાકમા રૂપન્તર થાય ઢે, ડામ્ણુ કે 
એમતા શરીરમાં ચામ્તુ તત્ર યેશ્તિયમ વધુ સમાજમા 
હેમ કે, આ ન્વતના ચાકના ખડકો સેડડો માનતા નિગ્તા- 
સુધી મળી આવે છે અને એ થરા હશ્તગ (2 જાડાના 
હષ છે, દાખતા તરી*ે શ્વે મિનન અયડા મેલ્જિયમના 
ચાકના પનતોતી અરુ વારાફરતી અનેક જાડાધતતા ગ્તરે માતમ 
પડે છે અને ઝે સ4'તી જાડા હજરો કૂટ જેટવી થાય છે 
એ ચાકના પાધાણુ ઘણીના? એકદમ ધત સ્થિતિમાં અને જથ્યા- 
બન મળી આવે ટે, ન્યારે કેટવીઝ વાર છૂટા રજકણો માળીમા 
ભેશાઈને મિશ્રણુરૂપે હોય છે આ ન્ળતના _પાપાણુમાં પરવાળાના, 

જ્્દાતેદ પુ અપાવશે થ્યા છે પૂરતા મે. પ્ટડી 
આશમ ઝડપે ખધાય છે એં્ટ્રેતિયાતા કિનારા નછીક 
૧૨૦૦ માહવિ લાબી અને પન રૂ” પહોગી ખડમ્તી હાર ખબ્ા 
મેત્રી છે એ પન્નાળતા જતુતે આભારી છે એક મકાન્તા. 
દરીઆઇ પદ્વીતા હગારમાવી પગુ ગોતે તામતો એક *તનો થર 
ખધાષ ૭ અને તેમાથી વખત જતા પાષાણ ઉત્પત યાય ટે 
દક્ષિયુ અમેરિકાતા પશ્રિમ ક્તારા ઉપ? આ “તતા ગે ક* 
નાડા થન મળી આવે છે 


તનસ્પતિમાયી ઉપન્ન યતા પાતાણુ પણુ સકરણુ «તમાં 
જ ગણાય છે વનમ્યતિના પાષાણુમા કોગસો મુખ્ય કે કોતસો 
કમ ખડાધા હગે એ ઇગ્તેડ અતે આયરનેડમાથી મળી આવતા 
વન-્પતિની ગેવાળના ચર ઉપ-યથી ન્તણાં રાકાય એ એના 
ગેનાળના થરતે અત્રેઇમા પીગ ( 9૯41 ) કડગામાં આવે છે જે 
જગાએ પાર મળે છે એ ભામ નીચાકૂના ભીનાશવાળા ગ્રેદેશમા 
હય છે જે જગાએ લીત બાઝે ટે એને તપાસતા સાતમ પડે છં- 
*% નાનાનાતા કોડના અતે વેતાના ગેડ ઉષર્‌ એફ પડ બાઝતપ 


ત્સ્દ પૃથ્વીનો ઈતિહાસ 


ન્નીચેનાં પડ કાળાં પડી «નય છે, એ ભીતારાત્રાળે કાળે ભાગ 
ન્યૂકવવામાં આવે તો બળનણુ તરીકે વાપરી શકાય છે, એવા 
પીશ્તા થર લમભમ ત્રીસ કે ચળીસ કૂટ જંડા હોય છે. એ સ્તરની 
તદ્ન નીચે ચાકના જેવા અવશેવો મળી આવે છે, એને તપાસતાં 
“ખાતરી થાય છે ક પ્રધમ એ જગાએ મીદા પાણીનો જથ્થો હોવો 
“જઇએ અતે એ પીટ પાણીમાંથી ઉત્પ્ન થયેલી વનસ્પતિને 
લીધે જ ખ'ધાય છે. આવી જ રીતે ખનીજ કોલસાના ખડા પણુ 
વનસ્પતિના થર ને થર જમા થઇ દબાઈ જવાથી ઉત્પન્ન થયેલા 
છે, ખતીજ કાલસે! અતે સાધારણુ લાકડાં ખાળીતે ઉત્પન્ન 
કરેલા “કોલસામાં કશો મે ફેર નથી; ફક્ત ખતીજ કોલસો! ઉપરતા 
દબાણુતે લધ્ને વધુ ઘટ્ટ હેય છે. કોલસાતા પડના નીચેના ભાગમાં 
ઊભા રૈસારૂપી આછા કાલસાના શેષ હોય છે, જે બતાવે છે કે એ 
“નીચેતા ભામમાં ઝાડના મૂળિયાંતા કોલસા છે, આવી 274તના પડ- 
માંથી ધણીવાર કેોલસાને બદલે પેટ્રોલિયમ વગેરે ખનીજ તેલ 
-નીફળે છે. આ તેલ અ'દરના દખાણુ અતે ગરમીને લઈને 'કાલસા- 
માંથી ઉત્પન થાય છે, અને એમાં કાલટાર, કેરોસીન, પેટ્રોલ વગેરે 
અક જતના તેલનો! સમાવેશ થાય છે. 


(પ) સ્કૂટિકરૂપી જલકાર પાષાશુ; આ પાષાણુ ખાસ 
કરીતે પાણીમાં ઓગળેલા ક્ષારમાંથી બને છે. પાણી મૂકાઇ તનય 
"છે અથવા ક્ષારનુ' પ્રમાણુ વધી ન્નય છે ત્યારે વધારાના ક્ષારતા 
જથ્થાના સ્ફાટિકવાળ પાપાણુ બ'ધાય છે, ચાકના પથ્થર ( લાદી ) 
એ પણુ જલધર પાપાણા છે. એ જાતમાં પોરખ'દરતી લાદી 
ખ્યાત છે, એ વેળુમાં ચાકના પાષાણુ છે અતે બહુ «૪ અર્વાચીન 
“રચનાના પડમાંથી બનેલા છે. એ જ રીતે સિમેન્ટ બને તેવર 
*(કાંકરૅેટ ) પાઘાણ કશ્ની [ જબલપુર ઝે, સટના ( રેવા સહસ્યાન] ) 
અને રાહાખાદ (બ'ગાળા)માંથી મળી આવે છે, અતે એતો મોટો 
*ઉવોગ ચાલે છે. પાણીનો ખરદ બ'ધાય છે, એ પણુ સ્ફટિક પાષાણુની 





કહાર ટ્રક? 





જલકાર પાષાણ શક 


ગણતરીમાં આવે છે, આવા બરકના ખડકો ઉત્તર અતે 
દક્ષિણુ કૂવમાં પુષ્કળ જથ્થામાં સદાને માટે ખ'ધાયેલા રહે છે. 
પવષતોતાં શિખર ઉપર પણુ અમુક હદથી વધુ ઊ“યાઇએ બરદ્‌- 
બશાયેલો રહે છે. ઘણુ”ખરુ' ૨૨૦૦૦ હર ફૂટથી ( હિમરેષાથી ) 
વધુ ઊ'ચા પવ'તો હોય તેનાં સિખર ઉપર ઠહમેરાને માટે ખરક્‌ 
ખેલે રહે છે. સ્ક્ટિક પાયાશેમાં -"ખાસ કરીને ધાતુના ક્ષારો. 
વિશેષ હય છે કારણુ કે ઘણીખરી ધાતુના ક્ષાર સ્કટિકરૂપે બ“ધાય છે 
આગ્તેય પાષાણ 

આ ન્તતના પાષાણુ પૃથ્વીના ગભ'માંથી ઉપર આધૈલા લાવા, 
રાખ, અથવા શિલામાંથી ઉત્પન્ન થયેલા છે, અતે ધણે ભાગે. 
જ્વાળામુખી પવ'તોતી આન્ડુબાજી ગેના સ્તરો માલૂમ પડે છે, 
મૃત જ્વાળેુબીની આસપાસ પણુ અધી જતના પાહાણુ મળી. 
આવે છે. નને «્વાળામુખી ધણા લાંબા કાળ ઉપર મૃત થયેલે- 
હેય તો એ પાષાણુ કદાચ પાણીથી અગર હવામાતતી અસરથી. 
ધોવાઇ જઈ ને જળધર્‌ પાષાણુના બ'ધારણુમાં ચાલ્યા ગયેલા હોય છે.. 
જતાં એ ખડક્રા મોટે ભામે ધણા સખત હોવાથી અસલ રિથતિમાં 
કાયમ રહૈ છે. આવા પાયાણુના ડુકડાતે વિષુલદરાકક કાચમાંથી 
નેઇએ તો એમાં મુખ્યત્વે ખે નનત માલૂમ પડી આવૈ છે: એક 
મકાર્ને બિલોરી પાષાણુ અને બીજાને ખ'ડમય આગ્નેય પાષાણુ. 
કણેવામાં આવે છે, બિલોરી ( આગેય ) ખડકમાં ગેનાઈટનો 
પાષાણુ મુખ્ય છે. આ પાષાણુ પાણીની વરાળ અને વાયુના 
મિશ્રણુ સાથે ધન થયેલો હોઈ ને એમાં નાનાં ષિદ્દો અતે “ખાડા: 
પડેલા હોય છે. ખહમય આગ્નેય પાષાણમાં સ્દ્ટિકરૂપ ભાગો 
વિંગેષ હોય છૅ. બેઝાલટ નામના પાયાણુ આ ન્તતમાં ગણી કાય. 
એ પાષાણુ ધણીખરી ન્ત્વાળામુખીવાળી ભૂમિમાં સળી આવે છે; 
અને એતી રથના પણ્‌ ધણી જ સુદર પ્રકારતી હોય છે. એમાં પણ્‌ 
જાદીજાદી અનેક ન્તતો હોય છે. હિન્દની દક્ષિણુતી ભૂમિ જે ડૅક્કન્ટ 
ટ્રેપ એ નામે એળખાય છે એ આ ન્નતના બેગલટની ખનેલી છે.. 


પૃથ્વીનો દતિદ્દાચ*. 


દ્ધ્શ 
પુ 


1વકૃત (૩પાન્તન પામેલા ) પાષાધ્ત 


આ નાતના પડમાં બઠદારના દગાખધી ઘનાં જ વિદૃતિ યવેલી 
મ 7 ગમા જળદ? પાડાખી અતે આગય પાધાખ્‌ય ગમાવેશ 
થા1 , કટલીડ રન ગેમાંતા ડયા ₹૮ થર પાડળુ છે ગતે 
શયા આગેય છે એ તમજનુ *ુશ'ત થઈ પડે 9 પ્રથમના ખડ 1માં 
342તા દખાણ્ધી તડ પડી નઇ એના 2જકળા અમૃક ગેક “ 
પશામાં વિ,તિ પામતાં તેની મ્ક્રિકિજરી ક્થના ધાય છે ઘો કાળ 
જતા સાદા પાડણૃ પગ મ્ફર્િકિજેવા જ બની ટત4 છે ગામા 
ખામ કરીતે સિંતિદા (રેતી)તા તત્તો નેય છે ગા -તતતા 
ન્કૂર્ક્મા એક નડીતતા એ ળવ છે 2 ગેતી ઝેક દિરાતી 
રૃથ॥ બીજી દિશાના ન્થનાને મળતી આતતી નથી ઝેનુ' કારખ 
ગે હા] 29 ઉપમ્ના દકામૃધી બધા ર-/કળો સમાન્તર 
ત્માં મશ્યા. “૮/7 અનથ પડ જે] ચતાના ખડ્ધા ગ્વે 
છૈ પ્ટતાક આવા પરા પગૃ ઉપના ને નીચેના પચ્મા 
ગૃચાર ળય ૭ અતે એથી એતુ મ્તસ્ના0 બ'ામા ખુતી ”ીતે 
દેખાઈ આવતુ નથી રામાર્ડ ] ક્યા અને ગમ્મીતે લને પણ્‌ 
ગેમા ગનેક 4તની વિનિત ગ્રધતની -યતા ઉ ભવે છે. કેક 
નામનો (પમ્ધગ્તે ઘાચ) પાણામ નયન , ગગેરે ગગ “તના 
પા& તા ઉ [ઢો છે. 

નમા 1તના પા॥ગમાં આરસના ક્ફરિક પાડાને! ૦૪ કૃતાનામાં 
ખાય -રીને મ1 આપ ૭ મેફગપા (નૈધપર), ખાનના (અજમેન), 
મૌ-તા અતે શૈ।મ્તાના (૪પ્રર), દાદીમ્ક (અતર), જગ તપુર, વગેરે 
-્યળેથા ગગમેરગી મને ખુગસુરત આર્મ મમી આને છે એ જ 
આરમોમાની તાજમદાત બધા છે ડવોર્ષઝના પાશ 
ખાસ મરીતે જગતપુર અન અખાનામાંથી મળી નવે છે આખા 
જગતમા અન્નથ્ના ( પાળણ્‌ ) પડે હિન્દ્મા વગુમા ગઘું ઝે અતે 
ધર ગઈ ૪૦૦૦૦ દન્ડવેટ સુધીતા માતની નિમશ . ડમાં આવે 


“લાર પાપાણ ૩૬ 


“છ; એવુ ઉત્પન્ન ૪૫ લાખ રૂપીઆ યાય છે. ઇડર, હઝારીબગ, ગયા, 

મોંમીર અને નેલેરમાં એ પડા મુખ્યત્વે મળી આવે છે, ગજરાતમાં 
રોહદ, પીપલોદ વગેરે સ્થળે કાચમાં વપરાતો કવોર્ટઝ મળી 
આવે છે, વળી આગ્નેય પાયાશે(માં અથવા એ પાઘાણોડારા 
“ઉત્પન્ન થયેલા મુખ્ય પષ્થરેોમાં રીરા, અકીક અને માણેક મુખ્વ 
જે. હિન્દની હીરાની ખાણા જગદવિખ્યાત છે. બુ'દેલખડ (પના 
ન્નામના હીરા માટે), મદ્રાસ ઈંકાકામાં કૃનુ'લ, કુડાપ્પા અને 
શેલારીની ખાણો ( ગોલકોાંડા હીરા માટે ) પખ્યાત છે. માણેકતી 
“ખાણી ખાસ કરીને બહ્મદેશના મોગાોક જિલ્લામાં છે, કેટલાંક વષ 
ઉપર્‌ ખ્રહ્મદેશના માણેકતી દરવષે' દોઢ લાખ ર્પીઆતી ઉપજ હતી. 
અજીકનતા પથ્થરો રાજપીપળા રાત્યમાં રતનપ્રરમાધી મળે છે. 
“ખ'ભાતમાં અક્ધકતેો પણુ એક કાળે મોરા ઉઘોગ હતો. રતનપુરમાં।થી 
“ર વષે ૧૦૦ ટન અકીક કાદવમાં આવે છે. 


ઉપર “દર્શાવેલા અતેક પ્રકારના પાપાણ્માંથી જમીનના બ'ધારણુ- 
શાં જળદાર વગાતુ' પ્રમાણુ ઘણ્‌' જ વિશાળ છે, જવાળામુખીથા 
“ઉત્પન્ન થમેલા ખકા ડૅરડેર મળી આવે છે, પરતુ એને વિસ્તાર 
ગ્રમાશુમાં બહુ એછે હોય છે. વિકૃત પાઘાણુમાં પણુ જળધર 
પાષાણુમાં સવિશેષ હશે એમ માનવાને કારણુ મળે છે. હવે પદીનાં 
-્મ્કરણું એ પાષાણુ કેમ ઉદભવે છે અતે એમાં કેવાકેવા ટરેરફારો 
“ચાય છે એ વણુવવામાં આવશે. 


મૃથ્વીને! ધ્તિહ્દામ 


1વકૃત (ક#પાન્તન પામેલા ) પાષાધય 


આ જતના પડમાં બદ્દાઓના દમાખુધી ખી જ વિકૃતિ પેલી 

મા ઝ આમા જળ? પારણું અતે આગેય પાધાખતે નમાવેચ 
થાય જે. ૬૭વાડ તાર મેર્માના કયા «૮412 વાડાખૃ છે -તે 
મ્યા આગે] ઝે એે નમ“74ુ મ ત થડ પડ ૭ ગ્રયમતા ખડ [માં 
ઉરન્ના (બાણથી તડ પડી જ એતા રકલો અમક ગેક 
પશામાં તિં,તિ પામતાં તેતી 2ફિકેજની ગ્થના યાય છે ઘણો ઢાળ 
જતાં સાદા પા4ણુ પગ મ્ફર્કિજેવા જ બની ટતય છે, આમાં 
ખાત્ત કરીને મિતિકા ઉતી/નતા તત્તો નેય છે આ -તતા 
-દૂમ્ક્માં એક તરીનતા એ ળેય છે ક એતી એક ૨ની 
ગ્યના બીજી દિશાની ર્થનાને મરતી આવડતી નથી ઝેવૃ ડાગ્ખ 
મૈ #4 ઢે 2 ઉપમ॥ દમાસથી બધા -કબો સમાન્તર 
૮મ્મા ગ'ધાક જ અનક પડ જેવી -ચનાના ખડ શને 
છૈ કમતા આવા પડા પગનું ઉપવા તે નીચેના પડમાં 
ડઝૂચારડ તય « અતે એથી એતુ સ્તગ્તાુ બધાન ખુવી #તે 
*ખઈ આપતુ નથી રામાવષ્તિ ક્ષિ અને ગગ્મીતે લતે પખુ 
નેમા અને: ત્તતની પિનિત પ્રમત્તી «ચતા ઉ જ્વે ઝે કળે”ઝ 
નામનો. (પથ્થરને કાચ) પાકયોશ ગઅનધ્, તગરે ગા તતાતતા 
પા॥ગતા ઉતવ-ખો છે, 

નમા «તતા પા॥ગૃમાં આન્સના -૬િકિ પાડાળો ૦7 [તાનામાં 
ખામક?ીને મળી ગાપઇ મે ગડ (તેધપમ), ખાનના (અ“મેર), 
સૌ.તા અન બનસ્તાના (-૮યપ્ર2), દાદીક્ડ (અત), જગ તપુમ, વગેર 
-મળોથી «ગમેરગી 1તે ખૂમસુરત -ગારસ મળો આવે છે એ જ 
આન્મોમાની તાજમદાત બધાનો છે કવો તા પાડ 
ખાત ક્રીતે જગનપુર અતે અખાનામાથી મળી ગાવે ઝે. અખા 
જગતમાં અઝમ્ના (પાડાણ ) પડે દિન્દમાં વડુમાં 43 ઝે અતે 
દર વો ૪૦૦૦૦ દન્ડ્વેટ સુધીના માનતી નિશ *ન્‍યામાં આવે 


“જલકહાર્‌ પાષાણ ક્ર 


છે, એનુ* ઉત્પન્ન ૪પ લાખ રૂપી યાય ઝે ઇડર, હઝારી ગાગ, ગા, 
"સોમીર અને નેલેરમાં એ પડા સુખ્યત્વે મગી આવે ઝે, ગજરાતમાં 
દદ, પીપલેદ્દ વગેરે ગ્થને કાચમાં વપરાતો ડવોર્ટ્ઝ મળી 
આવે છે. વળી આણ્તેય પાવાણોમાં અથગ એ પાપાભોારા 
“ઉત્પન્ન ચયેવા મુખ્ય પથ્થરોમાં હીરા, અરીક અતે માણેક ઝુખ્ય 
જે. હિન્દની હીરાની ખાણેા જગદવિખ્યાત છે. બુદેતખ'ડ (પદા 
ન્નામના હીરા માટે), મદ્રાસ ઈંતાકામાં ડુતુલ, ફુડાપ્પા અને 
એવારીતી ખાણો (ગોનડેડા હીરા માટે ) પ્રખ્યાત છે. માણેકવી 
“ખાશા ખાસ ફરીતે યહાદેશના મોગોક જિલ્લામાં જે. કેટવાડ વષ” 
ઉપર ખ્રહ્મદેશના માણેકની દરતે દેઢ વાખ ર્પીઆતી ઉપજ હતી. 
અળકતા પથ્થરો ગજપીપળા રાત્યમાં રતનપ્રરમાથી મગે છે. 
“ખ'ભાતમાં અકકનો પણુ એડ કાને મોરો ઉઘોગ હતો! રતનગુરમા।થી 
જર્‌ વષે ૧૦૦ ટન અકીક દાહનામાં આવે છે. 


ઉપર દર્સાવેવા અને મ્રેકાગ્ના પાઘાણુમાથી જમીનના બ વાનણુ- 

શા જધર વગ'તુ' પ્રમાણ ધણુ જ વિશાળ છે. જ્વામામુખાથા 

"ઉત્પન્ન થયેગા ખડકો કેગ્ટેરે મળી આવે છે, પરતુ એતો વિસ્તાર 

ગ્રમાશુમા બહુ ઓઢે હોય છે. પિડત પાતાણુમાં પણુ જળઘધર 

પાષાણુમા સતિગેષ હમે એમ માતનાને ડાગ્યુ મળે કે, હતે પઝીનાં 

ગ્રરગ્ના એ પાપાણુ કેમ ઉદભવે છે અતે એમાં કેગાકગા ફેગ્ફાસો 
-શાય કે એ તણુત4ામાં આડગે 


આખોણવા, હવામાત અને પાણીની જમીનના 
પૂડ ઉપર થતી અસગ 


«/મીનના પડ ઉપર થતા ફરફાગમાં જીદીજદી રાત્રિ 
જગાકવા કાર્યો ર? છે એ કોટક વાર નજરે પડે છે પસ્તુ ધણા- 
ખરા એના ફેરશરો ધને લામે કને સમય ડે વગા લાબા 
વખતના અનવેકતથી ગે ડ્ગ્ફારા શ્ર પમાં પસ્ણિમે છે ગએ 
સમજવુ સ્ડંગુ થઈ પડે 2, ગેટડુ જ તહી, પરતતુ ભૂતકાળમાં 
જના રેરમેને તઈતે વિવિવ જાતની રચના થર્ઠ હમે એ ક#પગુ” 
પષ્ુ સુગમ બને છે એટના માટે પ'વીના પડ ઉપર જાદીજીદી 
“તની રમ્તિએ કેની અતે કેવા રીતે અસમ? કરી રડી છે એવ” 
સૂદ્રમ નિરીઠ્ષણુ કરવુ જરર્રતુ" છે આમેોદવા, હવામાન અને પાણી 
એ ત્રણુ જમીનના ડ્રેમ્ફારોર્તાં મુખ્ય કાગ્ણુરૂપ છે. એ ત્રશે 
હામ્તિતી જાદીઝદી એસરા ગી ઝે એતુ વણુ'ત નીચે ટ્ર'કમા 
આપ્યુ' છે આ ગણે શમ્તિ એક દરે એકમીજ્નની સાથે સ'કવિત છે,. 
એટ્લે કે7નાક ટ્રેગ્ક્ારોતે મારે ત્રશે સાથેસાથે જ કાન્ણુભૂત ગણી શકાય 
આ રીતે નેતા સમ્ળતા ખાતમ આમ્રોઢનાની અસરમાં ખાસ કરીને. 
ગરમી અને ઠંડીની અમર, હવામાનમાં હવાના પ્રવાહેતી અસ?, 
અને પાણીની અસરમાં વરસાદ, નદી, સરો4ર, સમુદ વગેરેતી. 
અસરને સમાવેશ ૩-ગામાં આતગે 


ઉષ્ગૃતાની અસર 


૬૨ક “તના ખડમા ગરમીથી પિસ્તાન પામે છે અને ઠૅડીયંદ 
સકુચિત ખને છે, આતી અસન ખાસ ડરીને ઉષ્સુરટિબ ધના 
મદેશોમાં 4ણા જ મહત્ત્વની છે આક્રિય અતે મધ્ય એકિયાના 
વેરાન પ્રદેશમાં દિતસ અને રાત્રીના ઉષ્ણુતામાનમમાં ધગે! જ ફેર 


ર£ ક સે ણુશ્ 
હે મપટ) 182[72જ [૨ 1%8] 11*12.1૯*1814 
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પડે છે. પશ્રિમ અમેરિકામાં કેટલાક ભાગોમાં રાતના અતે દિવસના 
ઉષ્ણુતામાનમાં ધણીવાર ૯૦ ડિત્રી (ફ્ેરતહિઃ )તો ફ્રેર પડે છે. 
મધ્ય આદ્કામાં ૧૩૪ ડિત્રી અતે દક્ષિયુ જૉસ્ટ્રલીઆમાં ૧૩૧ 
ડિત્રીનો ફ્રેર્‌ પણુ કેટલીક વાર નોધાયા છે. હિન્દુસ્તાનના રાજપૂતાના 
વમેરે વેરાન ને રેતાળ પ્રદેશમાં પણુ દિનરાતના ઉષ્ણુતામાનમાં લગભગ 
૮* ડિત્રીનો 'ેર પડે છે, આવા ફેરફારતે લીધે એ પ્રદેશમાં કાઈ 
પણુ વનસ્પતિ જીવી શક્તી નથી, કારણુ કે ઉષ્ણુતામાનના ફેરફારથી 
ર્સવાટિની નસો તૂટી જ્ય છે, આ રૈનિક ફેરફારની અસર ખાસ 
કરીને જમીનના પડતા ઉપરના ખડ્કામાં થયા વિના રહેતી નથી, 

ઊધાડા ભ્રામમાંના ખડકો આવા ઉષ્ણુતામાનના દેરફારને લઈને 
સે સ'કાયાય છે અને દિવસે વિસ્તૃત ચાય છે, આ કારણથી 
ઝમાં તડા પડે છે અને નાનામોટા ટુકડા જદા પડી જય છે 
નેવેરાઈ નય છે, ઘણે ડેકાણું ખડકના ટુકડા નથી થઈ જતા, પર્‌છુ 
અદર ફાટ અતે “રીરા પડી જાય છે. વળી આખા વર્ષ દરમિયાન 
પણુ ઇડી અને ગરમીના પ્રમાણુમાં મોટા ફેરફારો થાય છે. આધી 
ગરમી વધુ પડે તો જિગ્તૃત થવાને લીધે ખડકો તૂટી જાય છે અતે 
હેડી સખત પડે તો સ“કાથતતે લીધે અદર ફાટ પડે છે, અત્યત 
રડી પણુ આડકતરી રીતે ખડકને તોડી નાંખવાર્મા જ કારણુભૂત 
ચાય છે, પાણીનો બરફ યાય તો એવું કદ વિસ્તૃત યાય છે. છવે, 
એ પાણી ખડકોમાં પડેલી ફાટ અને કાણામાં ભરાયું” હોય અને. 
અતિશય ય'ડીતે લીધે એનો બરફ બને તો એ ખડકને તોડી નાંખવા 
શક્તિમાન થાય છે. આ રીતે ઘણા ઠડા પ્રદેશોમાં અતે પવખનાં. 

શિખરો ઉપર્‌ પાણીના કદમાં થતો ફેરફાર ભવ'કર્‌ ખળ ઉતપન્ન “ 

કરી ખડકાને તોડી નાબે છે. દરા પ્રદેશોમાં ઘણી ઠંડીના દિવસોમાં - 
પાણીના નળ આવા જ કારણુતે લીધે તૂથી જવાતા ગ્રસગો બહુ 

સાધારણુ હોય છે. 

પૃ. ઢ 


૩૪ પૃથ્વીનો' પ્તિહાસ 


ઉપ્ણુતામાતના જેરફારથી હવામાં પ્રચ મવાહો ઉત્પન્ન થઈ 
પૃથ્વીતી સપાટી ઉપર એ કેવાદેવા ભય'કર્‌ ફેરદારો કરી શદ છે એ 
આગળ ઉપર ચચ'વામાં આવરો. 

ગરમીને લીધે કેટલીક રાસાયણિક ક્રિયાઓ ધણી જલદ બને 
છે, એટલે પાપાણુના સ્તરોમાં પાણીની અને હવામાનની રાસાયણિક 
અસર વધુ ચાય છે. 

ડ'ડીને લીધે ઉચા પ્રદેશમાં અને શૌતર્કાટિબ'ધિકમાં પાણી કાયમને 
મારે બરફ બની જય છે. એ બરકતી અસર પણૂ જમીનનાં પડતા 
ર્‌રફારોમાં ઘણે અગત્યનો ભાગ ભજવે છે. સમુદ્રની સપાઢીથી ૬૨ 
૩૦૦ ફૂટની ઊ'ચાઇએ ૧ ડિત્રી (ફેરનહિઃ) ગરમી એઇી થાય છે. 
જે ઊ'ચાઈએ બરદૃ પીગળી જઇ રાકતુ* નથી, પરતુ કાયમને માટે 
જમા થઇ રહે છે, એ ઊ'ચાઈને હિમરેષા કહેવામાં આવે છે. 
આ ડહિમરેષાની ઊચા? ઉષ્ગુર્કટિબ'ધમાં અને 
શીતકટિબ'ધર્માં એકસરખી હોતી નથી. સાધારણુ રીતે ઉષ્ણ 
પ્રદેશમાં ૨* થી ૨૨ હર ફૂટ 0*ચાઈએ હિમરેષા આવે છે, 
જ્યારે યૂરોપજેવા શીત પ્રદેશમાં હિમરેષા ૮૦૦૦ થી ૯૦૦૦ 
ફૂટ ઉ'ચે દોય છે. જેમજેમ કવ નછીક જઇએ છીખે તેમતેમ 
એ ઉ'ચાઈ એઇછીને એછી ચધ છેવટે સમુદ્રની સપાટીની સમાન્તર થઇ 
જાય છે. પવત ઉપર્‌ જમા યતુ' હિમ પવતની કઢશેને લીધે 
વારવાર નીચે સરી પડે છે, ધશીવાર્‌ નીચે દરેવા હિમતુ* ખબરદૂ 
ચઈ જય છે અને એ બરક્તી મોટી ભેખડે! પણુ સરી પડે છે. 
આવી ભેખડો નાનાં ઝાડ, પથ્થરો અથત્રા એવા અવરોધોનતી વચ્ચે 
પોતાતો માગ કાપે છે. શીત પ્રદેશમાં ઊ'ચા પહાડોની તળેટીમાં 
આવેલાં ગામડાંમાં પણુ આવા બરફની સરી પડતી ભેખડોથી પારા 
વાર્‌ તુકશાન થાય છે, એ ઉપરાંત ખર્દૂમાં જકડાઈ ગયેર્લા 
પથ્યર, માટી અતે ઝાડપાત પણુ એ ખરદૂની સાથે “ધસડાઈ ન્નય 
છે. આવી જતના બરના ખકા મોથા જશ્થામાં પવતો ઉપરથી 
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સરી પડે છે ત્યારે હિમપ*પ્રવાહા ઉત્પન ચાય છે અને એ 
ચવાહેથી મોથ પંથ્થરના ખડકો અતે બીશ્ન અ'તરાયો પણુ નૂરી 
જઈ સાથે ઘસડાઇ ન્નય છે. આ બરફ ન્ત્યારેૅ હિમરેષાથી નીચે 
ઊતરે છે ત્યારે એ ધીમેધીમે એગળીતે વિભક્ત ચતુ* જાય છે 
અને અ'તે પાણીરૂપ બને છે, એવા બરફના ખડકો પાણીવાળા 
ભાગમાં આવે છે ત્યારે એની અ“દર નાનાનાના પાષાણ વગેરે 
જડેલા હોય છે, ખરક પાણીમાં તરે છે એટલે એવા પાયાણે 
શરણું ઘણે દૂર સુધી બરફ પીચજે નહિ ત્યાંસુધી સહલાઇથી 
ચસડાઇ જાય છે. આમ પવતના ઉપરના ભાગના ખડકો બરફને 
કીધે તૂરીતે ધસદાઈ જતા રહે છે. આવી રીતે ધસડાઈ જતા ખડકાનાં 
કંદ કેટલીક વાર ૪૦ હતર ઘતકૂટ જેટલાં મોટાં હોય છે. 
કુવપ્રદેશમાં રિયાળા આવતાં દરિયાતી સપાડીવુ' દશેક ફૂટ 
ષાણી ઠરીતે બરફ ખની નય છે, એવે વખતે કિનારાતી સાથે 
અયડ્ાતા પાણીમાં અનેક ન્નતના પદાર્થો જકડાઇ જાય છે, અતે 


' જશરતીએટતે લીધે કાંધ સાથે ધસાય છે. આવા ધસારાથી ડિનારે 


શોડોથોડો તૂટતો જવાય છે અને છૂટા પડેલા ભાગો બરફમાં વધુ 
જકફડાય છે, જે કિતારા ખડકવાળે હેય તો હિમ બ'ધાતરાથી એ 
ખકા તૂરી જાય છે અતે તેમાંથી નીચે પડતા પાષાણા સમુદ્રનાં 
“અરફમાં જમા ચઈ રહે છે, જ્યારે સાધારણુ ગરમી પડવા લાગે છે 
«યારે સપાટીનું ખરક ચોસલામાં વિભક્ત થાય છે અને પાણીના 
મવાહોમાં એ ચોસલાં ઉષ્ણ પ્રદેશ તરક ધસડાઈ ન્વય છે. ઉષ્ણ 
ન્ભાગમાં પહોંચતાં એ ચોસલાં પીગળતાં નતય છે અને એતી અ"દર 
ન્રડેલી વસ્છુઓઆ છૂટી પડીને સમુદ્રમાં સઝા ન્ય છે. 

આ ઉપરથી સહેજે સમશ*નશે કે ઠહડીતે લીધે પથ્વીની' 
સપાટીમાં ધણા ફેરફારો થતા રહે છે. હિમાલયજેવા વિરાળ 
ત્હાડો નદીને સૂકાવા દેતા નથી અને ઊતાળામાં બીન્ન* નવાં પૂર લાવૅ 
કે, એ દદિએ પષ્યુ આડકતરી રીતે જમીનની સપાટી € પિ 
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અસરમાં બરફ ફાળા આપે છે. 


હવાની અસર 

હવાની બસર્‌ બે રીતે થાય છે-એક રાસાયણિક પ્યાને 
લઇને અને બીજી એની ગતિને લીધે. #વાના ગ્રવાહે ખાસ કરીતે 
ગરમીને લીધે ઉત્પ થતા દબાણના ડ્રેરફારાતે લીધે જ ઉત્પન્ન ચાય 
છે, «યાં ગરમી તિરેષ પડે છે ત્યાંની હવા યાતળી બની ઊચે ચડે. 
છે, એથી તે જગાએ હવાનુ' દબાણુ એખ" ચાય છે અને પરિણામે 
આસપાસની દં'ડી હવા એ જમા પૂરવા દોડી આવે છે. દિતિગતતા 
જૃરફરારથી દરિયાઆકિનારે ઉત્પન્ન થતી હવાની લહરી એ જ કારણુતે 
લીધે ઉદ્દભવે છે. 


હવાતી રસાયણિક અસર ખાસ કરીતે તેમાં રહેલા ભેજને જ 
આભારી છે, હવાની અદર ઓકિસજન જલદ વાયુ છે અને 
ભેજને લઈને એ પાષાણુના તત્ત્વોની સાથે ભળી તેના ચ્યોડસાઇડ- 
(ભસ્મ) બનાવે છે. આવી રીતે સપાટી ઉપર ઉત્પન્ન થમેલા હ્યાર 
ક્રમેક્મે પાણીમાં એગળી ધોવાતા “તય છે, અને પાષાણુનાં પડ. 
ખવાતાં તય છે. હવામાં ઉત્પન્ન થતી વિઘતને લીપ્રે પણુ કેટલીક 
વાર્‌ શસામણિક ક્યા થાય છે, ખાસ કરીને ઊચા પવતો ઉપર 
નને વારવાર વિઘ્ન પડે તો એતી ગરમીથી અનેક ગકારન ફેરદારેટ 
થાય છે અને તેથી ખડકો ક્ષીણ યતા ન્નય છે, 


સૂકી મારીવાળી જમીન અગર પાષાણુ ઉપર નિર્‌"તર હવા 
વહેતી હોય તો તેતી સાથે ઝીણી રેતી અને માટીનાં રજકણ 
દૂર્‌ ધસડાઈ જય. પેટી નામતો એક પુરાતત્તવેત્તા એમ માને 
છે 'ક નાઈલિનદીના મૂછોત્રેદેશમાં કેટલોક એવે! વિસ્તાર છે કે તેને. 
લગભગ ૮ ફૂટ ભાગ છેલ્લાં ર૬૦૦ વર્ષમાં હવાથી ધસડાઈ ગયો છે. 
ચીતની અદર પણુ એવો કેટલેક પ્રદેશ છે ક આ ઇવાથી 
શ્રી ઘસડાઈ જવાથી મકાનોના પાયા પણુ ખુલ્લા થઈ 





હુવા અને વરમાદની અસરથી ઉત્પન્ન થયેલી કુદરતી ઝેતાઈટની 
કમાન ખબામ્કત ખીણ ( મથ્યએશીઓઆ ) 
આકૃતિ ૪ પૃ. ૩૬ 
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ગયા છે. ઉત્તરઅમેરિકાના કેટલાક ભાગમાં આવા ફેગ્ફાર ધણા 
મમાણુમાં ચાલુ છે, હવામાં જડતી ધુળ અને રેતી બીન જમીનના 
પટ ઉપર ઘસારા કરી નવી ધૂળ ઉત્પન્ન કરે છે. વાશિજ્ટતના 
સશ્રહસ્યાનમાં એક કાચની તકતી છે તે ફ્કત ખે દ્વિશ્ષના હવાના 
સોદાતમાં ધસડાઈ આવેલી રેતીના ધસારાને લીધે લગભગ _ 
અપારૂદરાક બની ગઈ છે, પન્િપ્તમાં આવેલા સ્ફકસનુ” મોં એક 
ખાજ્ઝે ઘણું લીસુ છે, અને ખીછી ખાજીએ કાયમના «વાતા 
ગ્રવાહથી ખરબચદુ' ખતી ગયેલુ છે. ધજિપ્ત અને સહરાતા નછકના 
ગદેશોમાં અતે દુનિયાના ખીશ્ન ઉષ્ગુ ?તાળ પ્રદેશોમાં હવાતા 
ગવાહેની અસર્‌ બધુ માલૂમ પડે છે, હિન્દુસ્તાનમાં ધણે ઠેકાણે 
આવા રેતીના સ્તરો બ'ધાયેલા છે અને બ'ધાતા રહે છે, દક્ષિણુમાં 
કૃષ્ણા અતે ગોદાવરીના કિનારાના સપાટ પ્રદેશમાં ચીષ્મૃત્રકતુમા 
હવાના મોટા પ્રવાહોથી રેતીના મોટા પઢ ભેગા યાય છે અને નદીના 
પટમાં પણુ અવરોધ કરે છે. “ટેરી” તામના ટિતિવેલીકિનારા ઉપર 
ભેમા થતા રેતીના ડુ'ગરો, પયુ આ જ ગ્રકારે ઉદ્ભવે છે સિગુ'નદીની 
_પથિમે પણુ કેટલેક એવો છૂટી માટીતો ગદેશ આવેલો છે અતે 
તે હવાતા પ્રવાહથી ધસડાઈ આવેલી માટીથી ઉત્પન્ત થયેલો છે. 
હુછી પણુ પજબની સપાટ ભૂમિમાંથી ધસડાઈ જતી રેતી અને 
અતે ધૂળનાં મોટાં પડા પૂવ" તરફતા ભાગમાં તૈયાર ચયા કરે છે. જે 
દેશમાં ઉષ્ણુતાના ફ્રેરફાર વધુ હોય અને જેતી હવા બહુ બેજવાળા 
નથી હૈતી ત્યાં પવતતે લીધે સપાટી નીચી તે નીચી યતી નય છે, 


મોથા વ'રાળવખતે હવાની ભય'કરતા માવૂમ પડે ,છે. 
ઘણીવાર વ'ટોળિયામાં આખા ધરે! નાશ પામે છે અને ખેતીવાડી 
તેમ જ ઝાકપાનને પણુ અણુધારેલું નુકસાન યાય છે. રેકરીએ। ઉપરના 
નાના પથ્થરો ઊડી “ય છે, અતે ધૂળ અને રેતીનો મોરો 
જથ્થો એક જગાથી ઊડીને દૂર જઇ પહોંચે છે. ૧૮૭૩ના મે 
માસની ૧ લી અતે ૧૯ મી તારીખે ઈકીતેઇસ અતે વિસ્કાનસીતના 


૩૮ પૃથ્વીનો ઈતિય્‌ાશ્ર 


ગરેશમા મોટા તોફાન થયા જતા એ વખતે ધરના મપરા લમ 
પોશ માધ્વ દૃર ઊટી ગયા હતા એમ ગેક આખુ' ધર અદ્ધર 
છતામા ઉ'ચકાચુ હતું' અને ભાગીને 1્સાભિનત યયુ હતુ 


નાઇનેવેહ અતે બાબિલોન જેવા ગહેરાના ધરો પવતતા 
ગ્રવાહમા ઘસડાઈ આનતી વૂગી અને રેતીના ચરેમા ધ્બાઈ ગયા 
શતા ખોતાનતી હવામાં ખાગી* વૃળ્ એગ્લી બધા તો દોય છે % 
દ્રણીવાર પેળે દ્વિસે દીવો સળગાનીને વાચઝુ પડે છે કે?તાક 
ભ્ૂસ્તરરાસ્્રીએ માને છે કે એડ ન્નતતી પીળી માળના સ્તર 
જેટવીક જગાએ મળી આવે છે તે આ ગતે હાથી ઘસડાઈ 
આવેલી ધૃશરમાથી જ ઉત્પન થડા હશે આના સ્તગે ગીત અને 
લુકગ્તાનમા ખાસ કરીને મોગ વિમ્તારમાં આવેના છે અતે લગભગ 
૧૨૦૦ થી ૧૫૦૦ [ટ જાડાઇના હેય છે કેટવીડ વાર્‌ એવા 
ધૂળના સ્તર જમીનની સપારીની અસમાનતા દૂગ ડરી તેને સમત 
બનાવે છે સપાક પ્રદેશમાં આના સ્તર બ વાતા હોય તો તેમાં એક 
મારતી રચના ઘણીવાર જવામાં આવે છે રેતીનો એક પટ નીચેથી 
ઊચા જગે અને તે એક્દમ રોશન ખાઈ તેના જ થડમાથી બીજે 
ચર્‌ ઊચો વધે છે અને એ* દાદરના પમથીઓ જેવા ચયઊતર પરો 
ખજધાય છે 


કેટલીક વાર્‌ લોહીતો વરસાદ અચના રાતો ડરસાદ પડતાની 
ખબર મતે છે એમા પણુ દૂરના પ્રટેરીની ધસપઇ આવેવી રાતી 
ધૂળ જ નરપુભૂત હોય છે. શ્રઇમ રેતાળ પ્રદેશમાંથી ઉડેલી ધૂક 
દવામાં ગણે દૂર સુધી ધસ-[ઇ ન્ય છે અતે ઠકેનરે જ્યા વાદળા 
વધુ હૈય ત્યા પાણીના બિન્દુ બ ધાવામા કેન્દ્ર તરીકે ભળીતે જનીન 


ઉપર રાતા વરસાદરૂપે પડે છે, આવા બનાવે! કે!ઇક વાર ડિન્દુસ્તાતમા 
અને આકિકામાં ખને છે 


કવાની ખીછી અસર વળી પાણી ઉપ? થાય છે નને હુવા ન્તેગ્થી 
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વતી હોય તો પાણી વધુ પ્રમાણુમાં વરા1૩પે ઊડી નનય છે. આથી 
સપુદ્રની નજક આવેવા ઉ'ણુ પ્રદેશના ભાગમાં ખાસ વધુ ગરમી 
લાગતી નથી. એ ઉપરાત વત્તાએછા પ્રમાણુના હવાના પ્રવાહે 
અ'તે વરસાદના પ્રમાણમા ડેર ઉત્પ ડર્યા વિના રહેતા નથી વળી 
હવાના પ્રવાહથી સમુદ્રમાં પણુ પાણીના પ્રવાહ ઉત્પન યાય છે અને 
ધણીનાર ઉષ્ણુ પ્રદેશમાંથી ગરમ પાણીના મોટા પ્રવાહો ધણા 
દૂરતા પ્રદેશમાં ગરમી બઈ જઈ શકે છે 


પાણીની અસર 

સૃષ્તિતી ખીજ કારક પણુ શકિત કરતા પાણી જમીનની સપાટીના 
ર્ેરફેરોમાં વધારે ને સુખ્ય ભાગ ભજવે છે. પૃથ્ની ઉપર્‌ પાણી ત્રણુ 
હ્મિતિમાં રહેવુ' હોય છે (૧/ વાયુરૂપે, હવામાં ભળેલુ* હોય છે, 
(૨) મ્રવાડીરૂપે, સમુદ્ર અતે સરોડરોમા, (૩) ધનરૂપે, કેવપ્રદેશમાં 
અને પત'તો ઉપર બરક તરીકે, સમુદ્ર સરોગર અતે ખહમાથી 
યુષ્કળ જથ્થામાં પાણીની વરાળ હવામા ભયા કરે છે, આ ભેજ 
જ્યા સુધી અમુક જથ્થાથી વધારે નથી થતે ત્યા સુધી અદશ્ય રહે 
જે, અમુક ઉષ્ણતામાન છથ તો હતાસા વધુમાં વધુ અમુદ ચેસ 
ગ્રમાણુમાંજ ભેજ રહી શદ છે એછુ* ઉષ્ણુતામાન હોય તો એઇછો 
શેજ રહી શકે છે. આથી હવામા ને વવુ ભેજ હોય તો તે ઝાકળ 
રૂપે અગગ ધુમ્મસરૂપે હરી ન્નય છે. ફ્કત હવાની ઉષ્નુતા એછી 
કરવાથી પણુ ને ભજ મમાણુમા થોડો હોય તે એફ ઉપ્ણુતામાને 
વધુ ચઈ પડે છે, અને વધારાને! ભે% ઝાકળરૃપે હારી શડાય છે. 
આન રીતે ઠ'ડીના દિવસોમાં રાત્રે ઉષ્ણુતામાન વણુ* એણુ થવાથી 
વધુ પડતો ભેજ ઝાડળી અને છુમ્મસર્પ ટેરી નાય છે. આવે 
વખતે જે હવાતુ* ઉખ્યુતામાત એકાએક ઘણ્‌'જ નીચે ઊતરી નય 
સ ઝાકળ 1ેમરૂપ ચહુ ત્ય છે અતે ખેતીવાડી અને 
વનસ્પતિને ભારે તુકસાન કરે છે. આ ભેજ દવામાં ઘણે ભવે 
જવાથી વાદળરૂપે બ"ધાષ છે. ખાસ ડરીને હવાનુ* દબાખુ ગુ” 


૪૦ ચૃથ્વીતા ઇતિહાસ 


થવાથી સૂક્ષ્મ ઉં અને વિદ્યુતભારવાહી હવાના અણુ ઉપર પાણીનાં 
હીપાં બ'ધાય છે, એ ખિન્દુ ન્યારે પ્રમાણુમાં મોટાં થાય ત્યારે 
વરસાદરૂપે જમીન ઉપર પડે છે. આવી રીતે સમુદ્રમાંથી ઊડી ગયેલું 
ચાણી પાછું ઘણુ*ખરું સમુદ્રમાં જ પડે છે, ૭તાં એમે કેટલોક 
ભાગ જમીન ઉપર વરસે છે. જમીન ઉપર પડેલુ' પાણી મે[ટે ભાગે 
પાછુ' સમુદ્રમાં વડી જાય છે, જ્યારે કેટલુ"ક તળાવ, સરોવર વગેરે 
ખાડાવાળી જગાએ ભરાઈ રહ છે અને કેટલુ'ક જમીનની અને 
પાષાણુની કાટમાં ઊતરી પચી જાય છે. કેટલીક ઊ'્થી જગાએથી પચેશુ* 
પાણી પાછુ” ઝરાઓરૂપે બીછ નીચાણુતી જગાએથી નીકળે છે, અને 
ને જમીનના ઘણા નીચાણુવાળા ભાગમાંથી પસાર થયુ' હોય તો તે 
ઝરાએતાં પાણી ઉપ્યુ હોય છે. આ રીતે વરાળતુ' પાણી અતે 
પાણીની વરાળ બનવાના ફેરફારો અનાદિ કાળથી ચાલ્યા આવે છે 
અતે હજી પણુ ચાલ્યા કરશે. 


જમીનના જુદાજુદા ભાગ ઉપર વત્તાએછા ગ્રમાણુમાં 
વરસાદ પડે છે. જમીનતી પરિસ્થિતિ અતે આખોહવા એમાં 
મુખ્ય ભાગ ભજવે છે. ન્ત્યાં સમુદ્ર અને પવતો નજક હોય તેવા 
ઉપ્ણુકટિબ“ધના ગ્રેદેરામાં વરસાદ વધારે પડે છે. હિન્દુસ્તાનમાં 
ચશલખાર્કાંધ ઉપર્‌ સાધારણ રીતે વિશેષ વરસાદ પડે છે, કારણુ 
3 એ પ્રદેશની એક બાજુ પવ'તની હારમાળા આવેલી છે અને 
ખીજી બાજુએ સમુદ્ર આવી રહેલ છે. એ ગ્રદેશમાં માધારણુ રીતે 
૧૦૦ ઇ'ચ%ે એથી વધુ વરસાદ પડે છે. હિન્દુસ્તાન ઉપ્ણુ- 
કટિબ'ધમાં આવેલો હેપ્તતે એમાં ફ્કત ચાર માસ વરસાદ પડૅ છે, 
છતાં ઇ-ગ્લૅડ કરતાં સરેરાશ વધુ વરસાદ પડે છે. ઈ-્લૅડમાં લગભગ- 
ખારે માસ અવારનવાર વરસાદ અવે છે, આખા વ્ષ'માં ઇંગ્લૅડમાં 
વધુમાંવધુ ૧૩૯ ઈચવરસાદ પડે છે, ન્યયારે દિન્દુસ્તાનમાં ચેરાયુ'જમાં 
ચાર માસમાં જ વધુમાં વધુ ૪૭૨ ઇ'ચ વરસાદ પડે છે. કેટલીક વાર 
ચેરાપુ'છમાં એક જ દિવમે ૪૦ ઇચ વરસાદ પડયાતુ* તોંધવામાં 


“પાણીની અસર જ્ય 
આવ્યુ છે. 


જે સપાટી ઉપર્‌ વરસાદનો કાયમ મારો ૫2 છે તે પાણીનાં 
ઘખિન્દુતા બળથી ક્મેકમે ખોદાયા કરે છે. વરસાદનાં બિન્દુથી કાળકમે 
પથ્થરો પણ ખોદાતા નતેવામાં આવે છે, એટલે બીજી કાઈ પણુ 
જમીતની સપારી વરસાદના ચાલુ રહેવાથી ખોદાર્ઈ શય છે અને 
એના નાના રજડણોા હૂથા પડી પાણીમાં ધસડાઇ બીજે «તય છે. 
આવી રીતે વરસાદથી ધોવાયેલી જમીન ઘણું મળે છે. નને સાધારણુ 
પોચી જમીનમાં એકાદ વધુ ફુ ખડક હોય તો આસપાસની જમીન 
“પોવાઇ જવાથી એ ખડક છૂટા પડી જય છે. આવી રીતે વરસાદથી 
ખાદ્યઇને ખાકી રહેલા ખડક ટિરોલમાં ધણા છે અતે એ ખડકો 
ચાંભાની માફક ઊભેલા છે. * 


જે ખૂડકનાં રજકણેદ વરસાદથી છૂટાં પડે છે તેમાં ને 
“વનસ્પતિ ઊગવા માંડે તો તે પ્રદેશ ધીમેધીમે ખેતીને લાયક ખને 
જ, એ જમીન પણુ ઠડેકદેકાણે નીચેના ખડકોના બ'ધારણુ ઉપર 
આધાર રાખી જીદા થકારતી બને છે. હિન્દમા દક્ષિણના પવ'તો પણુ 
“આજ રીતે આસપાસની પોચી જમીન ખવાઇ જઇને ઉત્પન્ન 
ચયેલા છે, 
વર્સાદ્થી હથાં પડેવાં રજકબો પાણીના યવાહ સાથે ધસડાવા 
* લાગે છે, અને એથી જ વરસાદના દિવસોમાં ન્ત્યાં પાણીના વહેળા 
“શરૂ થાય છે તે બધા જ ડહોળા હાય છે. એ જ રીતે ડહેળાએલુ* 
પાણી નદીમાં થઈ ને સમુ*માં નય છે, એટ્લે જમીનના ઉપરના 
પડતો જેટલો ભાગ છૂટો પડે છે તે ત્યાંથી નીચાણુની જમીનમાં, 
-નદીમાં અથવા છેવરે સમુદ્રમાં જઈને ઠરે છે. જેટલોક ક્ષારતો 
-ભામ તો પાણીમાં આગળી જઈ અતે સમુદ્રના ક્ષારમાં રળી જાય 
છે, જે રજકણ ઓગળી ગયેલાં નથી, પરતુ ફક્ત પાણીમાં મિશ્ર 
*ચયેલાં હોય છે તે દૂર સુધી ધસડાધને નીચે ઠરે છે, જેમ રજકણો 


જન્‌ પૃથ્વીતા ઇતિપ્ાસ' 


શ્રીણા તેમ વધુ દૂર જઈ તે નીચે ખેચે છે મોટા રજકણો જલદી બેમી 
જાય છે પ્રવાહનુ' બળ 4છુ' હેવ તો એમાં ધયડાતી વસ્તુ ધળે 
દૂર સુધી જઈ રકે છે. આવા ધસડાઈને જતો ઢાદવ નદીના મુખમાં? 
ફાપરૂપે ઠરે છે નદીમાં જે અનેક વસ્તુ વસડાઇ આની હેય તે 
પણુ આવા કાપમાં જકડાઇ ઠૅરી નતય છે, એવા કાપતે ખહાર 
કાઢીને તપાસીએ તો ગ્રાવૂમ પડે છે પ તેમા મારી, રેતી, ઝાડપાતઃ 
અતે પ્રાણીઝઓના અવરેષ દેય છે, પવષ્તો અને પથ્થરોના ટુકડ 

છેટે સુધી પાણીના બળથી ધસડાઠ એકબીનની સાથે અથડાતા 

રહે છે અને તેથી પષ્યરતી ઝીણી રેતી બને છે. એવી સૂક્મ રેતી 

છેવરે સમુદ્રમાં બસડાઈ જઇને ડાપરષે ઠરી ન્નય છે આવી રીતે 

ઉત્પત્ત થતા ડાપના એક ઉપર એક પડ દરવષેચૈ બ'“ધાયા કરે છે. 

ગક નદી મારફતે કેટલો કાપ સમુદ્રમાં જતો «થે ગેનો ખ્યાવ 

રેન્સનદી ઉપરથી આવશે દરરોજ એ નદીના એક જગાએથી પસાર. 

યતા પાણીમા એગળેલો ચાક જ ફકત બેગો ડયો હોય તો તેતુ”” 
વજન 1૦૦૦ ટન ચાય છે ગેજ રીતે ખહાપુના અને ગગા- 

નદીમા એક વર્ષામાં ધસડાઈ જતો કાપ ને કરવામાં આવે તે!” 
૧૭ર્‌ ચોરસ માઈવ જમીન ઉપર ૧ ફૂટ ન્તડો થર્‌ ખાઝે. અમેરિકાની 

મિસિસિપી નદી ૨૬૮ ચા. માધતના વિસ્તાર ઉપર એક પૂટ- 
ઠારે એટલે કાપ દરડ સમુદ્રમાં તસડી તય છે. રીડ નામના 

એફ ભૂસ્તરરાસ્રીએ એમ ખતાત્યુ' છે % દર વળે? આખી દુનિયાની: 
સપાની ઉપરથી એદ ચેોર્સ માણ્લે ૧૦૦ ટન દ્રવ્ય સપુદ્મદ 

ઘસડાદ! નય જે. 


એક મોળ નદીમાં કેટવા પ્રદેરાના પાણી આવે છે એ ખખર 
હોય અને એ નદીમાથી દરવષે “ટલે! ફચરો અગર કાદવ? 
સમુદ્રમાં નથ જે એ ન્ળણુવામાં આવે તો એ પ્રટેશની સપાટી 
કેટલી નીચી યાય છે એ સહેજે "ગર પડે. પાણીમા દ્રવ્ય ખેડ 
ગ્રેકારે ધસડાય છે કેટનુ'ક દ્રવ્ય ક્ષારરપે હોતે પાણીમાં દ્રાવણુરૂપે * 


પાણીની અસર્‌ ૪૩ 


ભળી ર્જાય છે અતે સમુદ્રમાં સીધુ' ભળી ન્તય છે; ન્ત્યારે મુખ્ય. 
ભામ મિત્રણુરૂપે પાણીમાં ભળીને સમુદ્રને તળીએ «ઇને ઠરે છે, 
આથી જમીનતુ” કૈટવુ* દ્રવ્ય એછુ” થાય છે એના ચોક્કસ માપ, 
માટે બ'તે રીતથી ધસડાતાં દ્રવ્યતો આગરા કાઢવો નેઇએ, આ 
આતમાં હુછી ઘણી શોધ કરવાની ખાઇી છે, અને જેટલી થઈ છે 
તેમાં મુખ્યત્વે મિથ્રણુરપે ધસડાતા દ્રવ્યનુ' જ માપ કાઢવામાં આવ્યુ” 
છે, જેટલી નદીમાં મુખ્ય ગોધ કરવામાં આવી છે તે ઉપરથી નીચૅ 
દર્શાવ્યા પ્રમાણે જમીનમાંથી કેશ્લો ભાગ એછે થાય છે તે અતે 
છેલ્લા ખાનામાંથી નદીને કરતા પ્રદેશની જમીનતી સપાટી એક 
કટ નીગે થતાં કટલો સમય લામરે એ માલુમ પડગેઃ 


થલા પ્રદેશમાવી, દરવે સમુદ્રમાં [એક ફટ સપાટી 
નદીતુ' નામ | પાણી આવે છેદ ઘસઘતુ દ્રવ્ય નીચે આવતાં 
ચોરસ માઇલમાં! ધનકૂટમાં થતાં વષ 
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અમેરિકાની સરાસરી ઊંચાઇ ૭૪૮ ફટ છે, સમેટલે ઉપરના 
આાંકડાતે આધારે ઉત્રઅમેરિકાખ ૪૫૦૦૦૦૦ વષમાં તદન 
પ્રાવાઇ નનયમ એમ લાગે છે. એજ રીતે હિન્દુસ્તાનની સરેરાજ 
ઊ'ચાઈ ૧૧૩૨ ફૂટ હોવાથી ગ'ગાનદીના આંકડાને સરેરાશ લેતાં॥ 
એમ લાગે છે “કે ૯૩૦૦૦૦ વર્વેમાં આખે હિન્દુસ્તાન સસુદ સાથે 
સમતલ થઇ જરી અને અ'તે સમુદ્રમાં ગરક ચઇ જશે. આ અનુમાન 
તદન ચોક્સ તો ન જ કહેવાય, છતાં ખીજ ખાસ બતાવોથી' 
જમીનના પડમાં ક'ઈ ડ્રેરફાર ન થાય તો એટલુ* ચોકકસ લાગે છે. 


૪૪ પૃથ્વીતો। દતિહાસ 


ઝક કાળ જતાં જમીનની સપાટી નીચી થ્રઈ મમુદ્રમાં ડખતી જશે. 
'ઉપરનાં અતુમાનેરમાં એક ઝુખ્ય વાંધો એ આવે છે કે આટલા 
વ્લાંભા કાળ સધી જમીનનો વસારો અત્યારે ચાસેછે એ જ 
'પ્રમાણુને! રહેશે કે એછેોવત્તા યશે, વળી ભવિષ્યમાં વરસાદનું” મમાણુ 
પણુ એછુ'વત્તુ' ચાય અને તેથી ધારેલા કમ કરતાં જુદ ગ્માણ્માં 
જમીનતુ” ધોવાણુ થાય એ પણ્‌ બનવાત્નેમ છે. 

આવો ઘસડાયેલો કાંપ ઘણુ'ખરુ' નદીના મુખ આગળ દેરી 
જઈને નવીન જમીનનાં સ્તરોતી રચતા કરે છે. કેટલીક જગાએ 
આવા કાંપ &ર્વાથી નદીમાં નાનાતાના ટાપુ પણુ તીકળી આવે છે, 
જેને ડેલ્ટા કહેવામાં આવે છે. 


ખ'ભાછર્સા ખહાપુત્રા અને ગગાના સમુદ્રના સંગમ આગળ મોથા 
વિસ્તારનો ગ્રદેશ આવી રીતના કાંપથી ઉત્પન્ન થયેલો છે અને, 
એથી જ મુખ આગળ એ નદીએ અનેક પ્રવાહમાં વિભક્ત , 
ચઈ સમુદ્રને મળે છે, એ પ્રદેશને ગ'ગા અને બ્ર્મપુત્રાના દોઆબને. 
ગ્રદેશ કહેવામાં આવે છે. 


જે ડેલ્ટા મોટો યતો ન્યાય તો સમુદ્ર દૂર જય છે અને નદી, 
“પણુ થણી વાર વિભક્ત યાય છે. ૪થાલીમાં એડીઓ નામનુ જૂન, 
બ'દર એગણીસમી સદીમાં સમુદ્રધી ૧૪ માઈક્િ દૂર ચોલી ગયુ છે. ' 
માટી અને રૅતી ઉપરાંત નદીમાં વનસ્પતિ અતે પ્રાણીઓ પણ્‌ 
“ધસડાઇ જાય છે, અને સમુદ્રના સુખમાં અગર રસ્તે દેરી નત્ય છે. 
રેડ નામની નદીમાં એટલી બધી વનસ્પતિ ઘસડાઈ આવે છે “ક એ 
ઘણા લાંબા પટમાં ભેમી થઈ રહેવાથી લગભગ ૧૦૦ માઈલ સુધી 
-એવા ઢ'કાયેસા ભાગ નીચે થઇતે પણી વહે છે. 


જમીન ઉપર પડતુ ઘણુ'ખરુ' પાણી નદીદ્દારા સમુદ્રમાં જતુ 
“હોવાથી નદીની કરાડો અને તળિયુ* પણુ ખોદાતુ' જ્વય છે, નદીની 
-ટરાડે ઉપર થતી અસર તો ૧૦ થી ૧૨ વષરખા ગાળામાં નજરે 


પાણીતી અસર જપ્‌. 


જેવાતી સળે છે, એ ઉપરથી સૈકા પછી એવી કેટવી અસર્‌ થશે 
એ ડ'પી શય એમ છે, કેટવીક વાર નદીતા ડિતારા ખોદાતાનેં 
ખદ્થે પૂરાર્ટ નનન છે ઘણીવાર પૂર આન્વુ* હાય ત્યારે માવૃમ 
પડે કે કે જે પાણી બહારતા પ્રવેશ ઉપર ફરી વળે છે તેતી ગતિ 
એઇછી યનાથી તેમના કાદવ નીચે દરી નનય છે એ પ્રમાણે 
ગતિ ડઇ રીતે ઓકી થનાથી નદીના ડિતારા પૂગદ જાય છે. 
પાણીની ગતિ સમુદ્ર અગર સરોવરને મળતા એડ્દમ ધીમી પડી 
૬ય છે અને એથી ત્યા હમેશા કાપ ટંગ્તો માનૂમ પડે છે, 


ન 


જે મરોનરમાં નદી બહારથી આવતી દોય તે આડા યાન 
પૂરાણુને લીને અનમાં થત! જાય છે અને કાળકમે પૂરાઈ નય છે 
આવી રીતે પૂરાઈ ગ્યેવા અને પૂરાતા સરો4ગ ઘણા માડમ પડે 
છે રાજપૂતાતામા આવેગુ સાભરશરોવર કઢચ૭ અતે ગજપૂતાતામાથી 
વસડાયેના ક્ષારને લીગે પૂરાઈ જઈને હવે છેડ અળમુ થઇ ગયુ' 
છે, ફકત ચોમાસામાં ચારેક ફટ પાણી ચાડ ૭, ન્વારે બાળના 
વખતમાં એ તદ્ન મૂક જ રહે છે 


ઉપરની હહળકતથી ચોકકચ જણામે ક લાબા કાળ પદી 
જમીનતી સપારી ધોતાને સમુદ્મા જતને દરે છે, અને ને 
બીશ્ત કો# જૂમતેો. વિશિદ્ઠ પ્રકાગ્ના ભાગ ત ભજવતા 
હેય તો જમીતતી સપા” નીચી થતતે અ'તે તેવી ઉપર સમૃદ 
ફરી વળે તતો નવાઇ નહી કાદવ, માગી અને રૈતી નદીના 
મુખમાં જપ્તે દર્‌ કે એના એક પછી એક ગ્તર્‌ બધાઇને 
છેવરે એમાથી જ્મીત લૈયાગ થાય છે નીચેના ભાગો ઉપરતા 
દગાષૂથી ડ$ણુ ચઇ પાઘાણુ બની જય છે આપી રીતે જળધર 
પાષાણુતો એક મુખ્ય ભાગ ઉત્પન થાય છે. આગળ કહ્યું તેમ 
જમીનના અત્યારના ધણાખરા પડ એવી જ રીતે જળથર્‌ પાયાણુતા 
ખતેના છે, «ત્યાં અત્યારે જમીત જ્યાય છે ત્યા એક વાર સમુદ જ 
હતો સમુદ્તી અદર એ જમીતની ઉત્પત્તિ થઇ છે એમ 


:૪૬ પૃઘ્વીના ઇતિહાસ 


કહેવામાં આવે તો ક'ઈક શકા થરો; પરતુ ઘણા પવ'તાો અને જમીનો 
'ઉપર્થી એવાં ચિદ્દો અને નિશાતી મળી આવે છે “કે તેઘી એક 
ન્કાળ ત્યાં સમુદ્ર ફરી વળેલો હોય એમ માનવાને સબળ કારણો મળે 
છે, પાણીમાં _ધસદાઈ જતી વનસ્પતિ અતે માણીના અવતરેધો 
કાંપના યરમાં દટાઈ જય છે અને ઉપરના ખ'ધાતા સ્તરના દખાણુથી 
નાચેના પાષાષુમાં પોતાની નિશાતી રાખી તય છે, ગેત્રાં પ્રાણી 
અને વનસ્પતિના અવશેયો ઘણાખરા જલથર પાધાણુમાંથી મળે છે. 
'હિમાલયપત્રષ્ત ઉપર પણુ દરિયામાં ચતા પ્રાણીના અવશેષ માલૂમ 
પડે છે, એટલે એમ માતવુ* પડે છે ' એક કાળે હિમાલયનાં ઉત્રત 
'શિખશે પણુ સમૃદ્રમાં ડ્બેલાં હતાં. દ્તીઆની જાદીરતદી જગાએ 
બ"'ધાતા જળઠાર પાષાણુની સાધારણ સમીક્ષા કરીએ તો એમ લાગે છે 
જુ એક જ કાળમાં ખ'ધાતા સ્તરમાં સામાન્ય રીતે એક ન્નતનાં 
પ્રાણી કે વનસ્પતિના અવશેષો દથાતા હોવા જેઈએ, આવા સૂત્રને 
“આધારે ભૂતકાળમાં બ'પ્રાયેલા ખડકની કાળ પ્રમાગે વર્ગાણી કરી 
શકાય છે. છતાં એટલુ પ્યાનમાં રાખનું” જર્રનુ' છે ક જદા પ્રદેશોમાં 
એક જ જાતનાં પ્રાણી કે વનસ્પતિ ઉત્પન્ન થતાં નથી. પરતુ સમ- 


કાલીન પ્રાણીતા સાધારણ ઈતિહાસ ખબર હોય તો પાષાણુનુ' વય 
“શોધવાનુ' મુશ્કેલ હેતુ” નથા, 


સમુદ્રની સપાટી ઉપર હવાનાં મેોત* ઉત્પન્ન થાય છે. એ 
“મોજ ન્યાસુધી કિનારાથી દૂર હોય છે ત્યાંસુધી ક" ખાસ 
અસર કરતાં નથી, પર'તુ કિનારા ઉપર્‌ આવીને અથડાતા કિનારાને 
ક્ષીણુ કરે છે, આથી દર વષે” કિનારાનો થોડો ભાત્ર સમુદ્રમાં 
ભાંગીને ઘસડાયા કરે છે, સય અને ચળ્ના આકર્ષાસુને લીધે સમ૬- 
-માં ભરતી અને એટ થાય છે, તેથી દરેક એટની સાથે છાહરાં 
પાણીવાળા પ્રદેશમાંથી થોડો ભાગ ઊંડા સમુદ્રમાં ધસડાય છે. 
પરતું સમુદ્રની મુખ્ય અસર મોજા અતે તોફાનને લીધે જ થાય 
“છે, મોળન'તુ' બળ પુષ્ટળ હોય છે, ખામ કરીને તોફાન વખતે 


“સછીદ્ર વસ્તુને! ફાળે ફઝ 


એનવ* એટલા સ્‍ેરથી કિનારા સાથે અયડાય છે ક ધણીવાર ૧૦ 
“થી ૧૫ ટત વજનવાળા પથ્થરો પણુ કેટનાક પથરાળ કિતારા 
ઉપરથી ભાંગીને હૂઢા પડી ગયેવા મળી સરવે છે ઉત્તર એટનાડિકમાં 
૧૬૨૨માં થથેવા તોફાતવખતે સમુદ્રના મોળ' ૭૦ ફૂટ ઊચાં થયા હતાં 
અને એની ભાથે કાકરી અને પથ્થર એથી પણુ વધુ ઊ'ચે ઊડયા 
“તા, ડતેટહેડ (ભ્કોટવેડ)ની 2૦૦ ફૂટ ઊચી દીનાદાડીના ઉપલા 
કાય એક તોકાનવખતે તૂટી ગયા હતા અતે પાણીના ખિદુ એ 
“વાટે દાખન્‌ થજથી સાર્‌' સરખુ પાણી પણુ અ'દર ચાલી ગયુ હતુ. 
કાકાટાઆના ધરતીક'પવખતે સમુદ્ના મોજ ૧૦૦ ફૂટ ઊવચા 
ઊઠયા દતા, આમ કિતારા ઉપર સમુદ્રની સપાનીથી ઊ'ચે 
-આવેવી ફરાડો અને ભેખડો પણુ મોજા'તા બળી કમેકમે તૂટી 
શય છે, એના ધગા બદર છે કે જે સમુદ્તા આક્રમણથી તૂટી 
જઈ અ'તે સમુદ્માં ચાવ્યા ગયા છે, આમં છતા જમીતને મોટો 
શાથ વરસાદ અતે હવાથી જ ધસાય છે, કારણુ કે જમીનતી સપાટીના 
મમાણુમાં કિનારાતો વિસ્તાર બદુ જ થોડા છે, એનુ ધારવામાં 
“આવે છે કે સો વષ'મા સરેરાશ દશ ફૂટ કિતારો ધોવાઇતે સમુદ્ર 
“આગળ વષે છે. આ રીતે નેતા યૂરોપખડમાં કિનારાની મો માઈલ 
જમીન મોજથી ધોવાઈ જતા પન લાખ વષ લામ્રે , પરતુ તે 
'પછુવા ૪૦ લાખ વષમાં વરસાદ અતે હવાથી આખો યૂરપખડ 
સમુદ્રમાં ધોવાઈ ને ડૂબી નય. 


ભૂભવોના દરરોજના ફેરફારો એકસામટા લક્ષમાં લેતાં 
આપણુતે જરૂર એતી ભવ્યતાતુ' ભાત થમે અત્યારના જમીનનાં 
જે અળેક રીતે બદવાયા કરે છે, ખામ કરીતે સમુદ્રના તમાં 
“વિશાળ પાયા ઉપર નવીન જમીતતી રચના ચાય છે. એટલે 
પૃથ્વીતા જમીનતા પડતા વિનાશ અતે રચતાનુ' કાય” સમકાતીન 
શચાલાં કરે છે. પ્રદેશની જમીન, કારી, વગેરે દ્રક્ય તીચાણુના 
વામમાં બેમુ' યય છે. વિસ્તૃત ચાટ પ્રન્શ ઉતર હવા, ઉષ્ગુતા 


જુ પૃઘીતા ઈતિદાસ 


મતે બેજના ફેરકારાથી ધૂશના પટ જામે છે, જતાં સૈકા જતે 
હજારથી દેકનર ફૂટ જાડાં થર બર્ન્યાં છે, અતે હતમરો માઈલતા 
વિસ્તારમાં પ્રસરેલાં છે. એવાં જે:સાં ધે અનાત સરોવર ૮શે તે 
કાળકમે પરાઇ. જઇતે જમૌતની સપાટીને સમતલ બન્યાં દગો, સમરુદતા- 
તળ સિવાય બીજે જે સ્તર ખ“ધાતા હેય તેતા ઉપર થોડે વખતે 
ધસારો લાગવાતો જ. સમુદ્રની નીચે ઘણા શ'ગગુમાં ખધતાં પડ. 
ત્યારે બીતરતા દ્જાખ્થી ઉપર આવે છે ત્યારે ૪ તેતા ઉપર ધસાર 
શરૂ ધાય છે. જમીનના ઉપરનીચે થત્રતે લીધે આરવ” જાતનો કમે. 
નિર“તર ચાલુ રલા કર છે. 


સછીવ વસ્તુનો કાળે 


૯વા અતે જમીનની વચ્ચે દ્રવ્યની આપસે કરવામાં સછીવ 
વસ્તુ ખાસ ભાગ ભજવે છે. આગળ કહ્યું છે તેમ પૃથ્વીની શરૂઆતમાં 
હવામાં ફા્મોનિક વાયુ ઘણા જ પ્રમાણમાં દતો. એ વાયુ વનસ્પતિ. 
વડે ધીમેધીમે શોષાઈ ગગો છે અતે અત્યારે કોલસાતા પડરૂપે 
એમાંતો મોહે ભાગ જમીનના ખચ્દામાં જકડાઇ ગમેલે છે. 


સાયાણ્સ્તરોને છિન્ભિત્ન કરવામાં વનસ્પતિ ઘણી ભદદશપ 
થઇ પડે છે. એનાં મ્રળા ખડકોની ૬થમાં ન્ત્ઈ મોથ થઈ તેતે તોડી 
નાંખે છે. નાતા છેડો ઉપરની માટીને ઉધલપાથલ કરવામાં ઘસો 
ભ્રાગ ભજવે છે, અને એમ આડકતરી રીતે જમીનના ઘસારામાં 
મદદ કરે છે. વળી ઘીચ વનસ્પતિ હેય ત્યાં બેજ અને વરસાલનુ” 
પ્રમાણુ પણુ વધુ હેય છે, એટલે એ રીતે પણુ જમીનના ઘસારા 
ઝડપી બને છે. જયારે વનસ્પતિ નાશ પભે છે ત્યારે ગેમાંથી 
કેટલાક તેજાબ ઉત્પન્ન થય છે, એ તેત્તભ્‌ જમીતના દવ્ય સાથેતી 
ક્રિયાથી 3ેટલાક વાયુ ઉત્પન્ન ફરે છે, જે હવામાં ભળે છે. ટવામાંથી- 
કાર્બાનિક વાયુ સોથી વનસ્પતિ ઓક્સિજન હવામાં જેળ છે. આમ્ટ 
જમીન અતે હવા વગ્ચે દ્રવ્યની આપલે હજી પણુ ચાલુ રહે છે. 


સઇવ વસ્તુતે! ફાળેદ જટ 


માણીએ પણુ અતેક રીતે જમીનને તુકશાન પહોંચાડે છે. 
જમીનમાં દર કરનારા પ્રાણીએ અ'દરતી માળતે ઉપર લાવીતે 
હુવા અત્તે પાણીના ઘસારાને વધુ ચીધ્ર ખનાવે છે, તેમનાં દર- 
વાટે પણુ પાણી જમીનમા ઊતરીતે વધુ નુકશાત કરે છે ડાવિનના 
મત ગ્રમાણે અળસિયાજેવા અસ“ખ્ય જુએ હમેશા જમીનના 
પાતી અંદરથી નાના રજકણ બહાર લાવ્યા કરે છે, આતે લીધે પણુ 
જમીન ઉપર પ્રચહ કેરફારો થાય છે અમેરિકામાં પ્રેરીડોગ અતે 
ગોર નામના પ્રાણીએએ પશ્ચિમ તરફના વણા મોટા સપાટ પ્રદેશને 
ઉકેવી કાઢયો છે. બિવર્‌ નામનુ પ્રાણી ઝાડીતે કાપી તાખે છે 
કેનેડામાં આ ગ્રાણીઓએ ઘસે ડૅકાણું ઝાડ કાપીને તદીના વહેણુમા 
અત્તરાય ઊભા કર્યા છે કેટવેક દેકાણ નાતી ખીણમાં ઝાડના અ'ત 
રષતે લીધે પાણી ભરાઈ રહે છે અને હનશે એડર જમીન સરોવરમાં 
ફેરવાઈ ગર્ટ છે મિસ્િસિપીનદીના ડિનારા પણુ કેનાવતી 
માછ્લીઓએ પાડેવી બખોલેથી વધુ ઝટપથી તળે ન્ય છે મોવુરક 
નામની જીવાત ઝાડ અને પથ્થરમાં પણુ કાણા પાડૅ છે અને એથી 
એમતુ' બ'ધારણુ શિથિવ ખતાવે છે. પરવાળાના ટાયુને। તારા પણુ 
ઘણીનાર્‌ આવા જ કારણુવી થાય છે. 


વનસ્પતિની ર્ક્ષણુ કરનાની ગક્તિ કટલીક વાર્‌ જમીનના 
પડતા ધારાને શ્ન્કાવે છે. ઘાસજેની કેટવીટ એની વનસ્પતિ 
નીચેની'હૂઢી માળી અતે રેતીને પોતાના મૂળથી દાથ દઇતે બચાવે છે 
ઉત્તરઅમેરિકાના કેટલાક વેરાન ઝૅદેશની રેતાળ જમીન ચીઝ વૂડ 
અને સેઈથ્ટ બશ નાકની વનસ્પતિથી રક્ષાયેલી છે દરિયાઈ વેના 
સપુદ્કિનારાને ક'ઈક અ'શે સમુદ્ના મોશન" અને હવાની અસરથી 
ખચાવે છે. આડી રીતે જગત અતે ઝાડીથી જમીન ઉપર 
વરસાદના માશાનુ' બળ ફક એણછુ* થાય છે. પવતના રોળાવ ઉપર 
ઊગતા ઝાડા એના ખડેાતે અતે શિવાતે નીચે સરી પડતા 

પ૪ 


પ૦ પૃથ્વીતો ઇતિહામ 


ભાન્કાવે 2 

સજન વસ્તુના નાશમાથી જમીતના મ્તરતો એક મૃખ્ય વિભાગ 
ઉત્પત થાય છે ખેતી યાય એની -7મીનતુ ગ્4૩૫ વનસ્પતિના 
નાશથી ખબદવાયા કરે કે કપાસ ઊગે તેવી હિન્દુસ્તાનની કાળી જમીન 
આના જ પ્રકારે લાબા કાળતા વનરસ્પાતિના વિતાશતે લીધે ઉત્પન્ન 
થયેવી છે, ર્રિયા અતે અમેરિકામાં પણ્‌ આ જ પ્રકારે મો. 
વિસ્તારની જમીન કાળી માટીમાં રૂપાન્તર પામા છે 


સમશીતોધમુ અને શીત પ્રદેશમાં વનમ્પતિનતા એક ઉપર બીજ 
ચર ઉત્પત થાય છે યૃરોપ અતે અમેન્કિામાં તીગજેની રૈયાવાવી 
વનસ્પતિ (રોવ્રા1)ના મોના પડ બધાય છે ઢા)રા અરેવરમા આવી 
વનસ્પતિ ઉત્પન્ન થાય છે અને બહારથી ઘસડાઇ આવેલા ફાપથી 
દાય છે આ લીન સરોવર અગર મેશ તળાવોમાં ઉદભવીતે પાણીમાં 
ઊડી વધતી જાય છે અતે એક ઉપર ગઝેમ્, એમ ખી” પડ 
ખધાવાથી સરો4રના તળતે અળચુ બનાવે છે આવી નાતના 
લીનના સ્તરો મારીમાં પૂરાઈ નય છે ત્યારે એ પિ નામના ડાળ 
૪ીચડફષે એકરસ થઇ જાય છે એના કાંપમા પગ મૂકનાથી 
અદર ખુપના લાગે છે એ સ્તરો ઘણીવાર નીમ કે ચાળીસ ફૂટ 
જાડાં હેય છે એ કાંપતે સૂકવીને ખાળવાના કામમાં વાપરવામાં 
આવે છે રેોગઞસાયર નામના પરગણામાં ૧૬૫૧ મા પાઈન ઝાડનુ* 
એક જૂનુ જગન હતુ પદર્‌ વર્ષ પકી એ જગનના મરી ગયેતા 
ઝાડનો અશ પણુ ગ્લો ન હતો, અને એ જગ્રાએ કેઠ સુધી 
માણુસ ખુપી જાય એટને નડો રોડ॥ળનો કાપ સ્‍તમ્યો હ્તો 
૧૬૯૯ મા તો એ પાટ સુકાઇને બાળવાના ખૂળતણુ તરીકે પણુ 
વપરાશમાં આ યો હતો હાતેવરમાં પીટતો ૪ થી ૬ ફટ જાડા થર 
૩૦ વષમાં બધાય છે યુરોપ અતે ઉત્તરઅમેરિકામાં પીટના વિશાળ 
પટા છે આયર્વડતો લગભગ સાતમો ભાગ પીટતા સ્તરવાળા 
પ્રદેશ છે 3ેટનાંક એવા સરોવર પગ્‌ છે % તેની ઉપર્‌ લીલને 


સજીવ વસ્તુનો ફાક પર્‌ 


"ડે થર બ'ધાઈ ગયે! હોય છે અને નીચે પાણી ભરાઈ રહ્યુ' હોય છે. 
બાવી જ જાતના થર દશ્યાની નજીકના નીચાણુવાળા પ્રદેશમાં મેત- 
મેવ 'તામનાછેડડોના વિતાશથી ઉત્પન્ન યાય છે, 


મુ'બાઈની નછક વસાધ્તી ખાડીતી આસપાસ નીચાણુવાળા 
મંદેશમાં ખારા પાણીમાં જીવનારા છોડનાં વિસ્તૃત જ'ગલ આવેલાં 
છે અતે એ પ્રદેશ ઉપર સપુદ્દતુ' પાણી ફર્યા કરે છે. એ છોડ નાશ 
પામે છે ત્યારે એમાંથી પણુ એ જ જતતાં પડ બ'ધાય છે. હિન્દમાં 
પણુ બીન પ્રદેશોમાં એવા પીટવાળા ગ્રદેશો આવેલા છે. નીલગિરિના 
કટલાક ખીણુવાળા પ્રદેશમાં પીટતો જથ્થો છે. જલે અતે ડાંગર- 
માંથી ઉત્પન્ન થયેલાં પીટનાં સ્તરો ગ'ગાતદીના દોઆબમાં કેટલેક 
[થળે મળી આવ્યાં છે. જેલમના કાંધેતા કાશ્મીરના પ્રદેશમાં પણુ 
ટ બ'ધાયેલે છે. 

કાલસાનાં પડ પણુ આવી જ રીતે વનસ્પતિનાં જ'ગલેતી 
॥ટીના પડ નીચે દબાઈ જવાથી ઉતપન્ન થયેલાં છે. ફ્રેર માત્ર * 
મેટ્લો_જ કે પીશવાળા પ્રદેશ દછી જમીનતી સપાટી ઉપર્‌ હોય છે 
ત્યારે પ્ાલસાનાં પડ ઉપર ભૂમિનાં બીશ્ત' પડ બ'ધાવાથી દબાઈને 
તે વધુ ધન ખન્યાં હોથ છે. જે જગાએ કોલસો મળે છે ત્યાં ઘણા લાંબા 
કાળ ઉપર્‌ વનસ્પતિનાં મોટાં જલે હોવાં જોઈએ. એ પ્રદેશની 
વનસ્પતિ નાશ પામતાં તેના ઉપર્‌ ઊ'યાયુવાળા શ્દેશમાંથી ઘસડાઈ, 
આવેલાં માટીનાં સ્તર બ'ધાયાં. ઉપરના દબાણુથી અને સૂયા પ્રકાશ 
અને ગરમીના અભાવથી એ વનસ્પતિતા અવરેષ કાળા કોલસા- 
રૂપે" બ'ધાઈ ગયા, કોલસાના નાનામોટા પડ અર્ધા ઇ્ચથી માંડી 
ત્રીસ ફૂટ સુધીની જડાઈનાં હોય છે. કાલસાતાં પડ વધુમાં વધુ 
૧૪૦૦૦ ફૂટના ઊ'ાણ્‌ સુધી મળે છે છે, કોલસાના પડ બ'ઘાવાને પણુ 
ધણી જ શાંબા સમય લાગે છે. ગેસની ગણતરી ગ્રમાણે અત્યારના 
ઊ'ા્માં ઊડા, કાલસાનાં પડ બ'ધાવાતે ૬૦ લાખ વષ વીત્યાં હરો. 
હિન્દના કોલસાની નીપજમાંથી દર્‌ થકા ભાગનો કોલસો બ'ગળા, 


ષર્‌ પૃથ્વીનો ઈતિહાસ. 


બિટ્ટર્‌ અને એરિસ્સામાંથી તીકળે છે. દર વષે ૧૬૦૦૦૦ ટત 
જાવસે। નીકળે છે, જેની ૬ કરાડ રપીઆતી ભેપજ યાય છે. 
ખગાળા, બિહાર અને એગ્સ્સા એ વિભાગમાંથી નીચેનાં સ્થળે મુખ્ય 
જાલશાર્નાં પડો છે અને તેમાથી ડૌ'ગમાં બતાવેલો! 'ાવમે દર વવે' 
કઢાય છે શાણીગ'જ (૫૦૦ ૦૦૦ ટત), ઝરીઆ (૯૦૦૦૦૦૦ 
ટન ગીરીધ (૮૩૦૦૦૦ ટન), ડા“ટનગ%/ (૮૫૦૦૦ ટત) સષ્ક 
હિન્દ્ભા ઉમરીઆમાં (૧૫૦૦૦૦) કોલસાની ખાણું છે ગ્રષ્ય 
પ્રાતોમાંથી પણુ કેટલે સ્થળે જાગગે મળે છે આસામ, બલુચીસ્તાન, 
મોલ્ટરેજ અતે ખિકાતેરમાથી પણુ કોલમો નીકળે છે, પ?'તતુ એ 
જકાવશાના પડો ઉપરના ખી#ત ખધા 'લસાના પડોથી પાઠળીના 
કાળના છે હાવમાં આ દરેક ગયતે કોલસા કાતવાતુ મમાણું પહેવાથી 
રાહુ' ક ખમણ્‌' યયુ* છે 


પૃથધા ઉપર્‌ જે પ્રાણીએ મરી નય છે તેમતા અવશેષો ભાગ્યે જ 
આપણુને જેવા સને છે, કાગ્ણુ કે તેમના શરીર માળમાં ઓગળી જાય 
છે , પરતુ પાણીની નીચે મરતા પ્રાણીના અવશેધોતો જથ્થો ભેગો. 
થયા કરે છે આ જતના ગ્રાણીતા અગશેષમાથી ઉદભવેલા 
પાષાણુતુ* ઉર્ત્પાત્તિસ્થાન મુખ્યત્વે સમુદ્ર જ છે સમુદ્રની અદર 
અનેટ જતના અસ“ખ્ય પ્રાણીએ ઉત્પ્સ થાય છે અને તેટલા જ 
મમાણુમાં મરી પણુ જય છે એમના રારીર્મા મુખ્યત્તે ચાકના 
તત્તા વિરોષ હેય છે એટલે એ પ્રાણીઓ મરી જતા ચાકના પાઘાણુ- 
તૈયાર ચાય છે ખાસ ફરીતે મોતુમ્કા, ગેકિડીનોઝોાઅ અને 
'ેરામિતિફેરા એ નામના ત્રણુ પ્રકારના જ'જુ આ ન્તતના પ્રાણીજ 
પધાણુ કમાર કચ્વામા કારણુબૂત છે ઉષ્ણુમ્ટિબ ધના વિર્તારરમાં 
આવેલા સમુદ્ર નીચે ધણા મેટ્થા પટમાં ચાકનાં પડે તેયાર ચાય. 
છે સુત તળિયાતે ચડ તપાસીએ તો એમ ચૂનાનો ચડ. 
મળી આવે છે કાળ જતા એ જીચડનો જડે થર્‌ બાઝે છે. 
એ જીચડમાં નાની છીષ અને શ'ખવા પણુ જડાઈ જય છે, આવા 


સજીવ વસ્તુતે ફાળો પ૩ 


પ: ઞમુદ્રના તથી સપાઝી જેની ત.ઈના પણુ યાય છે, પગ્તુ 
ધપખડુ એ પડો સમુદ્રના તમાથી ધણુ તામે કળે ભીતરના 
દબાણુથી જ ઉપર આવે છે ન્ત્યા ચામ્ના પાષાણુ મને છે એ ભાગ 
એડ ડાળે અચૂ સમુ નીને હોવો જ જેઈએ 


સમુદ્રમાં પગ્નાળાના જતુ પણુ ધણા વિસ્તારમાં પરવાળાના 
રાપુ ઉત્પન્ન ફરે ઠે નયા સાધારણુ રીતે ૬૮૦ (ડ્રેરતહાઈટ ) 
મમી હોય ત્યા પરતાળાના જતુ પષ્કળ પ્રમાણુમાં ઉત્પન્ન યાય 
છે કાઢતનાળા અતે ઠંડા પાણીમાં એ જતુ વી શક્તા નથી 
આદ્દિકાના પૂ કિનાચ ઉપર, મપ્યઅમેરિમાની આજાબાજી 
અને એસ્ટ્રનિયાની નક પરવાળાના ખડકો ધણી સખ્યામા 
બ'ધાતા રહે છે આ ખડકો વધતીઓઇછી ઝડપે બ ધાય છે ન્ત્યા 
“ખડક બધાવા નાગે છે ત્યા અસ“ખ્ય જતુ ઉત્પન્ન થઈ ને મરી જાય 
ટે, અને એક ઉપર એક એમ નના પડ બધાનાથી એ ટાપુ ઉપર્‌ 
આવે છે પૅસિક્રિક સમુદ્રમા લમભગ ર૦ પરવાળાના ટાપુ છે 
હિન્દી મહાસાગરમાં પણુ વણા પરવાળાના ટાપુ છે ઔસ્ટ્રનિયાના 
કિનારા નજીમ ૧૨૦૦ માઈન તામી અતે ૫૦ ફૂટ પહોળી ખડકની 
“જાર બધાયેની ટે 

મનુષ્તે પણુ જમીનની સપાનીના સ્વ૩પમા ફેરફાર કરવામા 
એગ ફાળા આપ્યો નથી કુદરતની આપેની બક્ષિસતો ઉપન્નોગ 
કરવાથી સતોષ ન માનતા એણે કુદરતની સામે જેહાદ માડી 
એને વરા કરવામા સતય માન્ય છે આમ ડરવામાં એતે 
કામચનાઉ ફ્સોથ મળી હરો, પર તુ ધણીવાર એણે ભય કર ખત્તા ખાધા 
જું પોતાના ઉપયોગ માટે એણે મોંમા? જગન કાપી નાખ્યાં છે 
અને પરિણામે ઉધાડી પડેલી જમીનને વરસાદ અતે હ્રવાના 
ધસારા વધુ લાગના માડયા છે વળી વતસ્પાતિ એછી ચતા વરસાધ્તુ 


પ્રમાણુ ધણુ ઓછુ ચઈ ગયુ છે આવી રીતે થતા નુકસાતતી 
ઝાંખી થવા છતા હજી યે ષાતાતી વિનાશમરક પ્રઇત્તિસાં એ મ .મે રહે 


૫૮ પૃથ્વીતા ધ્તિઇ 


છે નહેર અતે પુસ્તા બાધીતે પણુ ૮7મીનના પટ ઉપ? વિ 
પ્રદેશમાં મતુપ્ય ઘણા કરકર ટરી રવો છે નેન્થી જે જમીન 
ખેતી નહોતી યતી ત્યા ખેતીની વનસ્પતિને લીધે જમીનના પ 
'્‌રફરારા થરો અને પુસ્તા વગેરે બધાયાથી નદીમાં પૂગ્ની અ 
વિત્તૃત પ્રરેશ ઉપર થને ગતા, ફૂવા તળાવ, નરેર, ખ 
ભૂમાર્ગો, મકત, પુત ટનેન વગેરે રચનાઓ વડે જમીનની અપ 
ઉપર્‌ અતેમ્તિધ ફ્રેગ્કાર “રવામાં મતુથ કાગ્ણુબૂત છે 


જ્વાળામુખી અને ધરતીક'પથી થતા ફેરફારો 


જ્વાળામુખી અને ધરતીક'પતે લીધે ભૂમિતા પડોમાં ઘણે 
ફેરફાર થયો છે અને હછ યે થયા ડરે છે. ભૂતકાળમાં એ બન્ને 
બળેથી જે ગબળ ફેરફારો થયા હશે એના પ્રમાણુમાં અત્યારની 
અસરતો નામતી જ ગણી ગકાય, છતા ધરતીક*પ અને જ્વાળાસુખીના 
વારા? થતા બનાવો હમેશા નનતમાલને ભારે તુકસાન કરે છે, 
અને એના કેન્દ્રની આસપાસના પ્રદેશની ભૂમિમાં ભારે ઉથવપાથવ 
કરી મૂકે છે, આથી એ ખન્ને બળે(તુ' ક'ઇક વિવેચન અહી' 
આગડતશ્યક છે 

ખણૂાખગ ન્ત્યાળામુખી સઘુમ અવસ્થામા જ રહે છે અને 
લાબા કાળે નામ્રત થઈ આસપાસના પ્રદેશને એતી વિનાશકારક 
શક્તિનો પ્રત્ય્ા અનુભવ કરાવે છે પૃથીના પડ ઉપર જામ્રત 
જ્વાળામુખી કરતા મૃત અથના શાત ન્ત્વાળામુખી વિશેષ છે, એટવે 
એમ લાગે છે કે પૂવે" તવાળામુખીના ભયાનક બળોએ પૃથ્વીના પડ 
ઉપર્‌ ફ્રાન્તિકારક અસર કરી હરો 


પૃથ્થી ઉપર્‌ લગભગ& ૩૦૦ જ્વાળામુખી પવતો છે મહાસાગરના 
કિનારા નછીક ટાપુએની દારમાળારૂપે અગર જે કિનારાની 
લગોલગ લાખળી પવતની હારમાળા હોય ત્યાં ધણુ ખરુ' જતાળામુખી 
વિગ્તરેલા હોય છે સમુદ્રની અ'દરના ઘણાખરા ટાપુઓ નવાળા- 
મુખીદ્દારા ઉત્પન્ન થયેલા છે અને એમ મનાય છે કે પરવાળાના 
યપુ પણુ જ્વાળામુખીની રેકરી ઉપર બધાયેવા હોય છે એવુ પણ્‌ 
માલૂમ પડે છે ક «વાળસુખી ધહુ'ખરુ' સમુદ્રથી ખહુ દૂર હોતા 
નથી એ'ડીઝ ન્વાકાસુખીના એક પરો (જેને પૈસિટ્દિક બેલ્ટ 

% જવાળામુષ્મીની ચોક્સ સખ્યાના “ગરા હછી કઢાધેર નથી 
સ્ટ્રો નીચે અને પૃથ્વીની સપાટી ઉપર દીર્ર કાળે નનમત યતા 
ન્વાળામુખીની સખ્યા અનિશ્ચિત 2 





પટ પૃથ્વીતા ઈતિહાસ 


કરેવામાં આવે %) દત્તિયૂગમેન્તિમાં છે એ હાગ મપ્યઅમેરિતા, 
શૅકિસકા અતે ઉત્તરઅમેરિકાના પશ્રિમ કિનારે આગળ વડે છે 
ત્યાથી કામમ્કાટકા ચઈતે જપાન તઃ નય તે બીજે પટો 
પ્િવિપ્પાઇત ટાપુથી સુડા ગમૃદ્માં થડ ન્સૂઢીનેડ તન્‍૬ જાય છે 
ખીજે કેમ્પિયત પરા નિપારી ટાપુ, એટ્ના વિસુવિપસ, ઈછઅન 
ટાપુ, વગરે -થળોમાં થઈ પસાર થાય છે એડ્રતાન્ટિક પટો આઇમર્વડ 
આગ્રોર, મડિગ કનૅરી ટાડુ, પોતિનિશિષન ટાષ્, મોતાવોઆ, વગેરે 
મ્થળામા થપ્ને પસાર થાય છે 


યુશપમ્ના મુખ્ય અ જમ્રત «તાળયુખીઓ કે નિસુવિયસ, 
એટ્ના, -ટ્મ્ખોઉ મેન્ટોરિન, વો કેતા અને નિમિરાચ , એશિયામાં 
ચાતીમ છે, આદિતામાં દસ, ઉત્તર અમેરિકામાં વીસ, ચધષ્ય 
અમેશ્કિમા પચીસ અતે દતિણુઅમેરિકામાં સાડત્રીન છે એ સિવાય 
મોઢા ભાગતા નતાળામુખી અમુદ્રમા આવેના ટાપુઓમાં છાય છે 
ઉત્તઃ ગુડા ફત્ત એક જાન મેષન તામતો ત્તા॥ામ્રખી ઝે હિન્દુ- 
ગ્તાનમાં હાન સજવ «ત્યા ઊમુખી છે જ નછી*. મતાયાના સજીવ 
નતાઊમુખીએની સુડા નામે એળખાતી હાન્તી લીટીતે આમળ 
વધારીએ તો એમા બગાળાના ઉપસાગરમાં આવેના કેમ્લાક મૃત 
જ્વાળામુખી આવે છે ખબેૅરત (ઉન્જડ) ટાપુ નામે એગખાતો મૃત 
«વાળામુખી એમા મુખ્ય છેં એ આદામાનની પૂવે આવેલો છે 
હાવ એના નૂતા શકતુ ખતાઈ ગયેનું રિખર અને મુખ આગળનો 
ભામ નજરે પડે છે, એને ઉપરથી માત બેએક માધ્લિતા વ્યાસનો 
ઘેરાવા છે એના નિખરતુ* નનુ' શ'કુ દરિયાથી ૬૦૦૦ ફટ ળૈ'ચે 
આવેલુ* છે એ શકુના ભીતરનો ભાગ લગભગ દરે ફૂટ ઊડો છે 
આ જ્વાળામુખી છેલ્વો સને ૧૭૮૯માં ફાગ્યા હતો એમ કહેવાય છે 
કે ૧૮૦૩તી સા4મા એ ચે[ડો વખત સજવ રલો «તા છિ 


એ જ માળની વીરીર્મ આવે એવે! બીન્ને મૃત જ્વાગામુખી 


જવાળામુખો અને ધરતીક'પથી થતા ફેરકારો ૫૭ 


નારકેડમતો છે વળી પુપા આગળ પણુ એક ત્રીજે હત નવા ॥સુખી 
છે પ્થિમમા કાઠી સુદતાન નામતે મૃત જનાળામુખી બવુચિસ્તાનમાં 
આવેલા છે ન્વાશાસુખી ફરે છે ત્યારે એમાથી મુખ્ગત્વે નીચેના 
તત્તો બહાર નીકળે છે : (૧) વાયુ અતે વરાળ, (ર) ગરમ પાણી 
અને કાદવ, (૩) લાવા અને (૪) રાખ અને પાષાણુ, વાયુમાં ખાસ 
કરીને હાધડોકવોગિક વાયુ, તાઇટ્રાજન અને એમોનિયા ગૅસ પુષ્કળ 
જથ્યામા તીકળે છે 


જવાળામુખી ફરાટવાનો હોય છે તે પહેવા જમીનથા મોટામોટા 
અવાજ અને ખડખડારો સભળાય છે વળી ન્વાળામુખીના શિખર- 
સાથી વરાછા અને વાયુ વધુ જેરમા નીકળે છે ઉપરતુ* મુખ બધ 
થઈ ગમેલું હોય તો હવા અને વાયુતે ઉપર દબાણુ કરીતે નીકળતા 
વાર્‌ વાગે છે એથી જમીનમાં ધીમી ધૃત્તરી ઉત્પન્ન થાય છે અતે 
એ મોટી થતા ધરતીકપના આચકા શરૂ થઈ નય “છે અ'રતુ' 
«ણુ પુષ્કળ વધી ન્નય છે ત્યારે ઉપરતુ' રિખર્‌ તૂટી જાય છે 
અને મોટા કડાકા સાથે નીચેના વાયુ અને લાવા બહાર નીકળ છે 
ઘણીખરી વખત લાવા ઉપરના ડ'ડુમુપમાથી નીકળે છે, 
પરતુ કેટવીક વાગ એ પત'તને ઘણે ઠેકાણે ફાડી નાખી મોઢામાય 
ચારા પાડે છે ઉપરતુ' શિખર ફાટવાની સાથે અતિભયાનક અવાન્તે 
થાય છે, અને મોટા પશ્થર્તા ટુકડા દૂરદૂર ફે'કાય છે મને 
૧૫૩૮માં નેપલ્સસા અખાતમાં મોટેતોવો નામને એક નવો 
જવાળામુખી કાઢયો હતો ર૪ કલાકમા એના રિખર્માથી એટવા બધા 
ગાખ, પથ્થર અને ધૂછા કડાકા સાથે બહાર વીકળ્યા હતા કે તૈમાથી 
૪૪૦ ફૂટ ઊચી અને દદ માઈલ ધૈરાવાની એક ટેકરી બધાઈ ગઈ. 


જ્યારે ઉપર્તુ* શિખર્‌ કાઢે છે ત્યારે સપાટીના ભાગના ડુ#ડાચો 
ગથમ ઊચે ડ્રૅજાય છે. ત્યાર પછી ભીતરના પદાર્થો બઠાર આવે 
છે જ્વાળામુખીમા મોટી ફાટ પડતી વખતે મોટા ધગધગતા અભાર 


૫૮ પૃથ્વીનો ઇતિશાર 


ઘણે ઉચ્ે ઊડે કે અતે એમાના કેટલાક નિખરમાં પાછા પડે ટ 
જયારે બાછીના બહારના ઢોશાન ઉપર પડે છે સતે ૧૭૭૬ મ 
વિસવિયમમાથી ઊડેલા તણુખા ૧૦ હાર ફુટ ઊચે ઉડા ૯૧ 
આઢ્ુકા નામના ચિનીટેશના ન્વાળામુખીમાથી નીકકીતા પથ્યરે ૨ 
માઈવિ ફૂર સુધી ઊડે છે એવુ' કહેવાય છે કે ટોપેધ્મીમાથી ૨* 
ટન વજનનો પશથર હ માઈવે દૂર ફે'કાયા હતો પટ્થર્‌ ઉપરાત શમ 
અને અતિચક્ષ્મ ધૂળ પણુ ધણુ જ્વાળાસુખીમાવી નીકને છે ચે 
ધૂળ મોટા વાદળરૂપે આસપાસ પથરાય છે, અતે એ એટવી સુ્્મ 
અને એટવા જથ્થામાં હોય છે કે કોઈ પણુ બ વ પેટી કે ધડિયેળમાં 
પેસી નનય ઝે 


સતે ૧૮૨૨માં વિસુવિયસમાથી લડેવી ધુળ ૧૦૦ મરાઈ 
દૂરના પ્રદેરામાં પથગઈ ગઈ હતી સને ૧૮૭૭માં કે'ટોપેક્મીમાંધી 
નીકગેવી ધૂળના વાદળે સૂયખે પૃરેપૂરા ઢાકી દીધો હતો અતે એથી 
આસપાસના પ્રદેશમાં અધકાર વ્યાપી ગયો હતો કાકાટાઆમાંથી 
નીકનેવી ધૂળ ૧૭ માઈતિ ઊચી ઊડી હતી અને ૧૫૦ માધા 
વિસ્તારમાં એથી અ'ધકાર ૭નાઈ ગયો હતો વળી એ ધૂળ સમસત 
પૃથ્વીની સપાટી ઉપર ફ્રેલાઈ ગઇ હતી એ ધૂળને લીધે દરેક દેથમ 
મૂર્યોદય અને સૂર્યાસ્તવખતે મનોહર ૨ ગમેર*ગી દેખાવો નેવાત 
મર્યા હ્તા ધૂછીના સાધારણુ મોટા પરમાણુ લગભમ ૭૦૦ મારા 
દૂર સુધી જેવા મળ્યા હતા પાણીને ઘણા દખાણુથી એક નળીમા્ય 
બહાર ફે*કવામા આવે તો એ સૂદ્મખિ દુમાં વહે'ચાઈ જાય છે તૈ 
ભીતરમાથી પુષ્કળ દખાણુથધી નીકળતો લાવા અને એવો પદાથ 
જ્યારે બહાર ઓખા દબાણુ ॥4 ભાગમાં તીકળે છે ત્યારે એમતા મો 
કડાકા સાથે સૂષ્ષમ રજકણુમાં ભૂકો યઈ ન્નય છે, લાગા નીષળાતો ન હો 
«તે ન્તાળામુખીના શ'કુભીતરમાંથી નીકળેલા પશ્પ્રરૂ ખપે પૂળીથી ૨ 
ખ'ધાયેલા હેય છે વગી થ્યા રીતે વાર્‌'વાર્‌ વપીઝેોધ્યે પષળીત! . 
ફાટતી, જ્વાળામુખીની સંસપાસની જપોવ ઉપર” એ 






































વિસુવિયમ ઈ; સ પૂ હકતે! જતાળઝુ ખી ફાહ્યા પહેલાં 
અડૃતિ ૫ પૃ પ૮ 














વિસુવીયસનુ' જ્વાળાસુખ ફાહ્યા પછી 
આકૃતિ ૬ પૃ. ૫૯ 


જ્વાળામુખી અને ધર્તીક'પથી થતા ફેશફારે પદ 


પડ બાઝતા જય છે ચેગે નામન ત્તાળામુખીની આભપાસને પ્રદે 
૪૦૦૦ ફૂટ નતડા રાખના થરમાં દટાઈ ગયેલો છે આ થર્તી અદર 
ઝાડપાન અને ગરાણી પણુ દટાઈ ગયા છે આ રીતે ત્ત્વાળણુખીથી 
ઉર્તીન્ન ચતી બૂમિના ગ્તરોમા એ પ્રદેશનો ઇતિહાસ જળવાઈ રહે છે 
સુમ્ખાના તત્વાળામુખીમાથી નીકળી ચખથી સુમાત્રાના પશ્ચિમ કિતારા 
ઉપર મે ફટ જાડો થર બાઝયો હતો આઇમવૅડમાં આવેલો ગ્ડેપ્ટર 
કલ જ્વાળામુખી (૪૮૩માં ફાટચે। તે વખતે એની ધથી હવામાન 
લગભગ ત્રણુચાર્‌ મહિના સધી ભરેલુ ગ્હું હતુ' અને ૬૦૦ માઈને 
દરના પહાડો ઉપરનાં જગલ એ ધ પડતા તદન નાથ પામ્યા 
હતા આ ઉપરથી ચોખ્ખુ* જણાય છે કે જ્વાળામુખીની આલપાસના 
સેકડો માઈનિતા વિસ્તારમા આએ પાષાહ્‌ બ ધાય છે એવુ માત- 
વામા આવે છે કે એટના અને નિસુવિયસ સમુદ્રના તયામાથી ઉપર 
આવેલા છે અને એ પતતોતો અત્યારનો વિસ્તાર ભીતરમાથી 
નીકળેવા દ્રવ્યથી જ રચયેવો છે ભૂમષ્યસમુદ્રમા સતે ૧૮૩૧માં 
૬૦૦ ફૂટ ઊ*ડો ફાટેલો જનાળસુખી એકાએક સમુદ્રની સપાટી બહાર 
આવા ગયો હતો ગે ફટી નીકનેના ટાપુ ગેહામનો ટાપુ એ નામથી 
ગોળખાવેલો છે ધોડા જ માસમા સસુદ્ના પાણીથી એનો ઉપરનો, 
ભાગ ધોવાઈ જવાથી એ પાછો અદશ્ય થઈ ગયે! હતો એ'ાઝતા 
જતાળામુખીમાથી ઉત્પન્ન ચયેની પતની હા* ૪૫૦૦ માઈવે લાગી 
છે અને એની અજર મૃત, જમ્રત અતે સધુ જનાડમુખીઓ આડી 
રદેલા છે કેટવીક વાર સ્‍્વાળમુખી ઊટવાથી જમીન નીચે પણુ 
ઊતરી નય છે 

કટલાક જનાળામુખીમાથી પાણી અને ડાદવ પણુ પુષ્કળ 
મમાણુમાં બહાર્‌ નીકળે છે ૧૮ણ૭ મા કોટોપાકસી ફાટવાથી 
આસપાસના મ્રટેશામાં ધોધમાર પાણી અને કાદવ પયરાઇ પર્યા હતા. 
એ કાદવસા આસપાગના દસ સાઈનનેો ઝેદેશ દટાઈ ગયો હતો 
અમેરિકાના કેશ્વાક જવાળામુખીમાથી ધણો કાદવ બહર પડે છે. 


4૦ યૃથ્વીના ઈતિણાર્યાં 
કાતી -મ૦2 પણુ 4ણવર વિશ્તૃત પ્રનેસા ગના ગો #ટ જાય 
થગ્થી ૬મર્ઠ “રય કે અને એવી જગાએ ?1ઈકે દેકણે માત્ર તણના' 
ઝાડની ર્ર્‌ચ ત"7રે પડે છે બ્રહ્મદેશના આગડાર્નાડેનાર ઉપર અતે 
પ્ગ4તીતદી ઉપર ગૃખ્યત્વે રામ રી અતે ચેતના ટાયુમાં કેતાક 
કા“વના જવાળામુખી આવેતા છે માત પાણી નીકળતુ હેય તો 
ત્તનાથી ફકત સપાની નોઆાઈ જપે થોડ વણા નૃકરાત ચાવ »ે, પરુ 
કાદવથા નુકશાન થડા ઉપરાત :૪મીતનતી સપાની ઉપર નવુ' સ્ત? 
મ ધાઈ જમીનના પ્રકાગ્માં ધણી રકાર થાય છે 


તાક જરાળમુખીમાથી કમના વગમ અને ખીજ વાયુ 
નીશ્ત્યા કરે છે એ જનાળામખી મ્રત થાય છે ત્યારે તાયુ અતે 
નગળનુ પ્રમઉમુ ઘણ ગધી ન્નય છે વાયુ હડાામાં ભગીતે આગપાસતી 
વનમ્પતિતે નુશ્સાન કરે ઝે હાઇડ્રાકલોરિક વાયુ વરના*ના પાણીમાં 
મળી નીચે લેતરતા નવા કારો ઉત્પન્ન ફરે 9, અતે પાઘાહુને ઘીણુ 
કરવામાં મદદ ક? છે ગડક્તા વાયુ પણ પુષ્કળ ગ્રમાણુમાં નીમ્ળે 
છે અતે એથી નીીન ત્તતના દ્વામના પડ લૈડા? થાય છે 

ઉ્ટતાક શ્રત થવાની અણી પર આવેતા જવાળામુખી પ્રદેશ 
માથી મર્મૌનિક વાયુ હયા અથવા ગગ્મ પાણીમાંથી પશ્પોગશ્પે 
ની ળ્યાકરે ઢેં એની જગાએ નાતા જતુ અને પ્રાણીએઃ મરી જય 
છે ન્નવાની મૃત્યુતી ખીણુ ત્યાના ઝેરી વાયુ મા? તનણીતી છે 
ત્યા એક ઊડા પોનાણૂમાથ્‌ી કાર્મોનિક વાડુ એટલે! બધે તો તીકને 
» કે નીચાણુના ભામમાં હવા) જગાએ કા4મ ભરાઈ રહે છે 
વાવ, વર્‌ અગ? એવા પ્રાણી નામી જતા ભૂવેચૂદ એ જગાની 
આસપાસ નાની ચડે તો તે ચુગળાતને મરી ન્નય છે એ જગાએ 
મતુષ્ય સુદ્દાત કેટતા યે પ્રાણીના અનગેપ મળી આવે છે ત્ત્યા તેતના 
ઝરા અને જલદ વાયુ નીકળે ઝોવા કેંમ્પિઅન ગ્રેડ, મેસેઃપેઃરેમિયા, 
કુદિમ્તાન, યુનાઈટેડ ગ્રેટ્સ, મહરેન, ગગેરે પણુ એક જાતના 
જ્વાળામુખીની કક્ષામાં મુકાય ગવા પ્રનેશો છે ખાડુના આગના 





























સસ” આઇગલંડ 
આકૃતિ છ પૃ ૬૧ 
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ગૅવાએ વિશ્વવિખ્યાત છે, ઝ્ત્યાંસુધી પૈંટ્રાલ હાથ કરવામાં આવ્યુ* 
નહતુ* ત્યાંસુધી કગલાક પ્રદેશમાં પેટ્રોલ અતે કેરોસીન જેવાં તેલ 
ફાયંમ્‌ બળતાં રહેતાં હરતા. આ તેલ ભૂમિનાં સાધારણ ઊ'ડાઈના 
પડમાં વતસ્પતિતા અવરેષ અતે બીક રાસાયષ્કિ તરવોની ક્યાથી 
ઉત્પ થાય છે, લત્મદેક્ષની ૪રાવતીનરીના તળમા મુખ્યત્વે માગ્વેૈથી 
પાકેકુ જિલ્લા વચ્ચે આવેલા ગ્રદેરામાં તેલના રૂવા છે. એ સવ'માં 
યેનાગાંગ (માએ જિલ્લે), સી'ચુ ( મ્ય ગામ જિલ્લો ), ગેનાગયાંગ 
(પાદેકુ જિલ્લો ) અતે મી'થુ ( મીં'જુ જિલ્લો ) મુખ્ય છે, એમાંથી 
લ વષે નીચે પ્રમાણે તેલ નીકળ છેઃ 


મેતાયાંમ (ર૦૦૦૦૦૦ ગેલન), સીશુ ($*૦૦૦૦૦૬ 
ગૅલત), મેનાંતાંગ (પન્૦૦૦૦૦ ગેલન) અતે મી'ુ (૫૦૦૦૦૦૦ 
મેલન). આસામની અ'દર લખમીપુર જિલ્લામાં ઠીગબેઇમાંથી 
(૪૫૦૨૦૦૦૦ ગૅલન) તેલ્ર નીકળે છે. 


ઊતા પાણીના ઝર પણુ જવાળામુખીની રાન્ત યવાતી સ્થિતિ 
ખતાવે છે. 'ટલેફ હેકાણે ઊતા પાણીના ઝરા ફકત જમીનના ફાટમાં 
“ઊ'ડા ઊતરી પાદ ઉપર નીકળી આવવાને લીધે જ બનેલા હેય 
છે. પરતુ આઈસલૈડમાંતા' અક્ષખ્ય ફૂવારા જવાળામુખીના . 
કાય'તે જ આભારી છે. ન્યૂઝીશેંડના ઉત્તરના ટાપુમાં લગભગ ૧૦૦ 
માઈલના વિસ્તારમાં ડેરેઠેર ઊતા પાણીના ફૂવારા આવેલા છે, એ 
ફૂવારાતુ' પાણી ઊગે ઊડતાં અનેક જાતના આહ્લાદક દેખાવે 
નર્‌ પડે છે. કેટલાક ફવારાનાં પાણીના મુ*દોમાં સમતા પ્રકારથી 
સમર'ગી મેઘધતુષ્યો જેવાના મળે છે. યલેસ્ટોન પાકમાં “ એલ્ડ 
રેધથિજીલ ” (વ-્ર વદાલર) નામે એક ફૂવારા આવેલો છે. એ દરેક 
૬૩ મિનીટતે અ'તરે પાણીની ધારા બહાર કાટે છે, મોટા અવાજ 
સાથે પાણી બહાર નીકળી ૧૦૦ ફૂટ ઊચે જાય છે અતે" પાંચ કે 
છ મિનીટ સુધી એ ધારા એમ ચાબુ રહૈ છે. ત્યારયાદ વળી એકાદ . 


રરઃ પૃથ્વીના દતિહાસ- ' 


કલાક પછી પાછુ" પાણી બહાર નીકળે છે. જે કુદરતે એક ધડી- 
અળ કેમ મૂડમુ' તહીં' હોય! એ સિવાય પણ્‌ કેટલાક ફૂવારા છર 
અને તેમાંથી નીકળતા પાણીને જ્થ્ધો જનેતા બઆથય'થાકેત યવાય 
“છે, વળી આથમી વસતુ બે છે ક આસપાસના ગૅદેરામાં આવેલા 
દરેક ફૃવારનો માગ તદન સ્વત'્ર છે અને વત્તીએછી ઊ'ચી 
સપારીમાંથી એ સ૧% નીકળે છે. આ ઉપરથી એમ લાગે છે ૧ શે 
પાણી ઘણી ઊ'ડાપ્રએથી નીકળતુ* હેોવુ* જેઈ એ. 


આઈઇસિલેડના ગ્રેટ છીસર (મોટા ફૂવારે)માંધી નીકળતા પાચીનું' 
ઉષ્ણુતામાત લગભમ ઊકળતા પાણી જેટલુ' હેય છે, જ્યારે એના 
માગની અ'દર સહેજ ઊ'ડાણે એ ફ'ઈ તહી' તો ૪૦ (ફેરતહિટ) વધારે 
હલુ જોઈએ. ઉપર આવતાં એ ધોડુ* ચઈ જાય છે. આટલી 
ઉષ્સુતાતેન્લીધે ધણીવાર પાણી સાથે વરાળ પણુ બહાર નીકળે છે. 
આવા ફૂવારાદ્દારા નીચેના પડમાંથી ધણું દશ્ય દ્રાવયુરપે બહાર 
આલૈ છે, 


ન્વાળામુખીતી ખરી વિનારાક રાક્તિ' અતે ભવ્યતા જ્યારે 
લાવારસ ખઢાાર પડે છે ત્યારે ૦ માલૂમ પડે છે, લાવારસનો 
પ્રવાદ જેટલા પ્રદેશમાં કરી વળે છે તેટલો પ્રદેશ ખળીતે ભરમ થઈ 
જાય છે અતે ઉપરની સપાટી ઉપર કરી જતાં નવીન જમીનના 
પડની રથતા ઝરે છે, ધણીખરી વખત લાવા તસ્‍્વાળાસુખીના 
ઉપરતા શિખરમાંથી બહાર નીકળીને વહે છે, પરતુ કેટલીક વાર્‌ 
આસપાસની જમાંતમાં ફાટ પાડીતે પણુ બહાર નીકળે છે. 


ધણુ'ખરુ' લાવાતા રસમાં પાણીના વરાળ પણુ ગૉંધાઈ રેલી 
'હોથ છે અતે એ રસ બદાર તીકળતાં ગ્રચટ દાથ બોખુ 
થવાથી મોટા ધડકાએ સાધે વાદળરૂપે હવામા ઝૂથી રમે છર 
એ રીતે અય'ત ઉષમ્તા અતે ભય'કર દબાણની અ'ર્‌ રહુ” 


"%વાળાગ્રનુખી અંતે ધરવીક'પથી થતા ફેરરારેો દ્ર 


પાણીનુ" મળ એટલુ બધુ' હોય છે કે તેથી ન્વાળામુખીતા બ'ધ 
'શિખરના ટુકડે ટુકડા થઈ જય છે અને એ ધડાકાની સાથે નાતા 
પથ્થર્‌ બતે રાખ સે'ડૅ! મારિ સુધી ઊડી જાય છે. લૉવારસ 
વશે દૂર સુધી પ્રસરી રહે છે, પર'તુ એમાંથી ડેંકાણેડેકાણે વરાળ તો 
ઘણા લાંબા વખત સુધી નીકળ્યા જ કરે છે. ને લાવાતુ' દબાણ 
“ઉપરના શિખરતી બરાબર જિરાલ'બ તીચે હોય તો પ્રથમ ઊચા 
'મુવાયરૂપે એ બહાર પડે છે. રાત્રીએ એવા અસિતા ઝુવારા ન્નેવાતુ* 
ન્ટ્ય ખરેખર અદ્ભુત છે. માતાલોઆમાંથી સને ૧૮૫૨ માં હજર 
“ફૂટ પહોળા લાવારસતો છુવારો ૭૦૦ ફૂટ ઊ*ચે ઊડયો હતો, અને 
૧૬૬૮ માંએ જ પ્રદેશમાં એૅક સામટા ચાર છુવારામાંથી એક 
અધવાડીઆ સુધી લાત્ર ૫૦૦ યો ૧૦૦૦ ફૂટ ઊ'ચે ઊડયા કર્યો 
"દતો. અત્યારના પરમાણુ બૌબની વિનાશક શક્તિ આવાં કુદરતી 
બળા આગળ કરા ચે હિસાબમાં નથી. 


લાવા વત્તીઓછી ઝડપે પ્રસરે છે. સૌયી વધુમાં વધુ ઝડપી 
મત્રાહુ વિસુંવિયસમાંથી ૧૮૦૫ ના ઓગસ્ટમાં તીકળ્યો ઠતો. એ 
ગ્રવાદતી ગતિ કલાકમાં ૪પ સાધલિની હતી, પર'તુ ઘણી થોડી મિતીટ- 
માંજ એ એઇછી થઈ ગઈ હતી. પ્રવાહની ગતિ લાવા ઠડો પડવાથી 
મતે વિસ્તૃત થવાથી ઓછી થઈ ન્તય છે. વધુમાં વધુ લાવારસ 
નીકળેલા બનાવામાં નીચેના મુખ્ય ધ્યાન ખેચે છેઃ ૧૭૮૩ માં 
આઇસરૅંડમાંથી નીકળેલો પ્રવાહ સૌથી પરચ હતો, લગભગ ૧૨. 
ગલ લાંબી ફટમાંથી વાર'વાર લાવારસ નીકન્યા કર્યો હતો. એ 
ગેવાહે ૬૦૦ ફૂટ ઊ'ઠી અનેં ર૦૦ ફૂટ પહેળી ખાઈ પૂરી નાંખી હતી 
અને ૧૨ થી 3૫ સાઈલના પહોળા અતે ૧૦૦ ફૂટ 3" પટથી 
આસશપાસતા પ્રદેશને પૂરી દીધો ' હતો સ્કાપ્સવી ખીણુને પૂરી દેતા 
મે પ્રવાહ સામસામેતી દિશામાં વધ્ષા હતા અતે અનુકમે ૪૫ ને ૫૦ 
શલ ક્ષુધી વિસ્તૃત થયા હતા. એ પટતી સરેરાશ ન્તડાઈ ૧૦૦ 
ફૂટની હતી. એ લ્રાવારસનો જથ્થો શાન્ટબ્સેક પર્વતતા કદથી વધુ * 


૬૪ પૃથ્વીનો છીંતહાસ 
હતો એમ મનાય છે. 


લાવાના મામ'માં આડી નદી આવે તો આપોઆપ એ 
નદીનો માર્ગ ખ*ધ કરી રે છે, એટલે નદીતે એક સરોવરના રૂપમાં 
જેર્વી નાંખી શક છે. આઈદાટ નામતુ' એવતે'માં આવેલુ' સુ'ર સરો- 
વર આવી રીતે ઉત્પન્ન થયેલુ છે. હિ'દમાં દક્ષિણમાં આવૅલુ' ૩૦૦ ફૂટ 
હુ" લોતરસરોવર પણુ જવાળામુખીને લીધે ઉત્પન્ન થયેલુ છે, એમ 
સનાય છે કે એ સરોવરને ખાડા જ્વાળામુખીના એકાએક ફાટવાથી તે 
શિખરનો ભાગ તૃટી જવાથી ઉત્પન્ન થયેલો છે, લાવાતો પ્રવર 
ખીણુમાં આગળ વધે તો તેવ અસ્તિત્વ તાખૂદ કરી દે છે. વળી 
લાવા એટલે ધન બની ન્નય છે કે એના ઉપર હવા અને વરસાદની 
અસર થતાં ખહુ લાંબો કાળ લાગે છે. એટલે એ રીતે બનેલી 
જમીનનાં રૂયાન્તરા પણુ બહુ લાંબા કાળ સુધી ટકી રહૈ છે. જે 
ખાઈને ખોદતાં હજારે વષષ લાગા હોય છે તે ફક્ત બે કે ત્રખુ 
કલાકમાં પૂરાઈ જય છે. લાવા પાશીમાં પડે છે ત્યારે અત્યત 
ઉવ્મુતા અતે પાણીની ટહક વચ્ચે તુમુલ યુદ નમે છે, એ વખતે 
લાવાની શખ બની *ાય છે અતે પાણી વરાળ બનીતે બત્તે ખાજુ 
ઊછળે છે, વળી જેમ ગરમ લેખજનતો સળિયો પાણીમાં બોળાતાં 
જેવા અવા થાય તેવો પણુ વધુ ભય'કર અવાજ એ વખતે થાય. 
છે, ૧૮૬૮ માં હવાઈ ટાપુના મોતાલેઆમાંથી નીકળેલો લાવારસ 
સમુદ્રમાં ,પડષો દતો અને ગે ટાપુના વિસ્તારને અર્ધા 
માધલ જેટલો વધારી દીધો હતો. એ વખતે પાણીમાં પ્રચહ મોશન” 
ઊછળે છે અને આસપાસનાં સવ' જવ'ત પ્રાણી નાશ પામે છે. 
સતે ૧૮૪૦ માં મોનાલેઆમાંથી લાવાતો ૨ થી ૩ માઈલ પહોળો 
અને ૨૦૦ ફૂટ જાડો પથ નીકળ્યો હતો, જે ત્રણુ દિવસમાં ત્રીસ 
ગાધલ દૂર સમુદ્ર સૂધી આગળ વધ્ધો દતો. ત્યાં એ ૫૦ ફૂટની 
ઊ'ચાઇએથી સમુદ્રમાં તૂટી પડયો હતો, આ પ્રવાહ ત્રણુ અ્દ- 
વાડેયાં સુધી સતત ચાલુ રલો, એને લીધે વીસ માપલિ સુધીના: 


જ્વાળામુખી અને ધરતીક'ધથી થતા ફેરફારો દપ 


કિતારાના પાણી ગરમ થઈ ગયા ટતા અતે કરોડો માળથી મરી 
ગઈ દતી એ લાવાતો પ્રકાર સો સાઇન સુધી નેવાર્મા આવતો છતો 


એટના યૂરાપમાં માયામાં મોટો જડાળમુખી છે સુખ્ય રાકુ 
સિવાય એના સોએક નાનાતાના સુખો આમતેમ વિખરાયલા છે 
સને ૧૬૬૯માં એ સૌથી ભયાનક રીતે ફાટયો હતો સુખ્ય લાવાનો 
ગેવાડુ ત્રણુ ભાગમાં ડિભાત યઈ ગયો હતો અતે જેટલા ગામોમાંથી 
પસાર ચયો હતા એટલા સવ" ભસ્મીભૂત થયા હતા સને ૧૬૯૩ માં 
જયારે એ પાકો ફાટમો ત્યારે લગભગ હજર જાનની નુકશાતી ચઈ કતી 
૧૮૬૩ સા એમાથી સો દિવસ સુધી ચાનું વરાળ નીકળ્યા કરી હતી 
એ સન વરાળતુ પાણી ખને તો ૨૧૦૦ ફૂ” પહોળું, ૨૩ માઇત 
લાષુ' અને ૩૦ ફૂટ ઊડુ* એક સરોવર ભરાય ૧૯૨૮ મા મો ફૂટ 
પહોળો લાવાતો પ પસાર ચવાથી રેલવે લાઇન બધ થઈ ગઈ 
દતી ૧૯૩૨માં વાયુ અતે ધડાકા સાથે થોડો વખત એ જપ્ત 
રલો હતો 


ઈ સ પૂ છક્ટમા વિસુવિયસમાથી નીકળેના તાવારસથી 
પમ્પિઆઈ અને ઘરકર્યાનિયમ ચહેરે નાશ પામ્યાં હતા સને ૧૬૩૧ 
મા મોટા ધરતીક"પ અતે અવાજે સાથે એ ફાટયો હતો એની 
અદર્થી નીકળેલો લાવારસ ૧૨ થી ૧૩ જગાએ લમભગ 
પાચ માઈતિ વાખા વિસ્તારમાં સમુદ્રમાં ભડ્યેો હતો. એ વખતે 
૧૮૦૦૦ માણસો મૃત્યુ પામ્યા હતા ટારૅના ગ4નરે લોકોને 
કિલ્લા નછક લાનારસ આવી પહોનયેો ત્યા સુધી જાગી જવાની 
પરવાનગી આપી નહી, લાવાએ કિત તોડી શહેરમાં દાખલ યને 
લેતે ધશમાં અને ગેરીઓમાં ખાળી મૂડ્યા 


કેનુઆના ન્વાળામુખીમાથી ૧૮૪૦માં નીકફળેના લાવાના 
પ્રવાહે ૧૧ માઈત સધીના નિસ્તાસ્તુ જગત ખાળી મ્રપ્યુ હૂતુ 
ન. પ 


ટ્રુ પૃથ્વીતો ઈતિહાસ 


અને છેગરે એ પ્રવાદ સમુદમા બે ફ્વાંગ આમ વધ્યો હતો 


૧૯૩૨માં એેન્ડિસમાં એક ભય'ક? જવાળામુખા ફામી તીડગો 
હતો, એ વખતે વાતાપરીમો અને બીન” શડેરા આખી રાત દવમવી 
ઊઠયા હતા. ત્ત્વાળાગ્રુખીના શુખમાથી જે રાખ અને પથ્યરતા 
ગોરેગાોમા બહાર ફેકાયા હરતાં તેના જથ્યાએ ગુજરાતજેતડા 
ગ્રદેશ ઉપર્‌ રાખતી પથારી કરી દીપી દતી, એમાથી નીડળતા 
વાયુતે લીધે આસપાસતુ' વાતાનરણુ ઝેરી ખની ગઘુ' હતુ, ત્રણ 
દિવસ જતા લમભત્ર માત “ાળામુખી એક સાથે ન્નગ્રત થતાં 
રાખ અતે ધૂળના ગાદ1થી આસપાસતો પ્રદેશ અજરાર્મય બન્યો” 
દતો ખુનોગેર શહેર જે ૭૦૦ માઈ દૂર હત ત્યા ૩૦૦૦ ટત 
જેટલો કચરો જમા થયો હતો 


૧૮૪૩ મા જવાના ગત્તુર પત્ર'તતમાથી ટ ડરોડ ટન રાખ 
બહાગ નીકળી હતી. ૧૮૧૫માં ટમ્બોરો કાટતા એના શિખરનો 
ત્રીજે ભાય ઊડી ગયો હતો, ૨૧૦ માફવિના ઘેરાવામાં એમાથી 
નીકળેની રાખતો ર ફૂટ નાડા થર બાઝધે દતો એથી મોટા 
જગનો તાશ પામ્યા હતા, નહેરો પ્રાઇઝ ગઈ ટતી અને પ્રાણીઓનાં 
મોટાં રાળ અને ધણા મતુષ્યાો પણુ મરી ગયા દના. ન્વાળામુખી 
દાશ્તી વખતે થયેલા અવાત્ે લગભગ ૫૦૦ માતદૂર સભ 
ળાયા હતા 


૧૮૮૩માં એકાએક નમ્રત ચયેતો કાકાટાઆતો જવાળામુખી 
ખસ નેધને લાયક છે. લાગી ગાઢ નિદ્રામાં સતેના એક રાક્ષસતી પેઠે 
એ નાપ્રત ચયો એની રારૂઆત ધરતીક'પના આચકાથી ચઈ વારવાર 
ધર્તીક“પ ચાનું રહેવા છતા કેટલાક લેષ આ ટાપુ ઉપર્‌ ઊશ્ણી 
કશ્વા ગયા હતા. આવી રીને ત્રણેક માસ ચાનું રહ્યુ. ઊનાળામાં 
એના શિખરમાથી મોટા અવાળે નીકળવા લાગ્યા અને તે શરૂઆતમાં 
દશ માઈવ સુધી ૦ સભ॥યા થતા, કમેકમે એ અવાષ્ને મોટા થઈ 


જવાળામુખી અતે ધરતીક'પથી થતા 'ેર્ફારો દ 


2૦૦ શાધલિ દૂરદૂર પણુ સ'ભળાવા લાગ્યા. વળી રાખ અને ધુળના 
ગોટે ગેટા દવામાં .તીકળવા લાગ્યા, અતે અતે એટલા 
જથ્થામાં એ તીકળવા લાગ્યા કે આસપાસના સો માઈલના વિસ્તારમાં 
સૂયબુ' તેજ બિલકુલ અટ્સ્ય થઈ ગયુ, ૧૦૦ માધલિ દૂર ખરેવિયામાં 
પ્ેળે દ્વિસે દીવા સળગાવીતે જેવુ* પરતુ, ઓગસ્ટ આવતા 
જ્વળાસુખીતી પ્રરત્તિ વધુ જેરવાળી બતતી ગઈ અતે સવને 
લાગ્યું 9 ભ્રમાનક પરિણામ આવવાતુ' જ. જવાળામુખીના મુખમાંથી 
નીકળતી ફ્ઞખમાં હવે આમની ચિતગારી દેખાવા લાગી. ૨૭ મી 
બમસ્ટે ખે 8 ત્રણુ ભય'કર ધડાકા થયા. એ ટાપુતા ઉ-તર્‌ 
અતે દક્ષિયુ તરફના ભાગો એકે તડકે ઊડી ગમા, અતે તૂઝેલાં 
પષ્યર્‌ અતે રાખ અતિશય ઊ'ચે ઊડીને પડયાં, આશપાસતો સમદ 
ચતિતેષાતી બન્યો અતે એનાં મેોજ' પ૦ થી ૧૦૦ ફૂટ ઊશચે 
ઊછત્માં. એ વખતે થયેલા ધડાકાના અવાજે ૨૨૦૦ માઈલિ દૂર 
દક્ષિયુઓ્ટ્રેલિમામાં અને ૨૦૦૦ માઈલે દૂર સિલેનમાં સ'ભળાયા 
શતા, ૩૦૦૦ માઈલ દૂર આવેલા રેડરીકસ નામના મોરિરિષયસ 
નજીક આવેલા ટાપુ ઉપર પણ્‌ મદ અવાજ ચાર કલાકમાં 
પહોંચી ગયો હતો. એ ધડાકાવખતે ઊડેલા પથ્થર ૧૪ માઈલ ઊ'ચે 
ઊથા હુતા અને ર૫૦ માધલિ દૂર જઈ પડયા હતા, આ 
શેનારતતે લીધે ૩૬૦૦૦ માણુસ મરી ગયાં અતે ૧૮ ચોરસ 
માપ્કષિતા ટાપુ જે સરેરાશ ૯૦૦ ફૂટ ઊ'ચાઈનો હ્તો તે સમુદ્રમાં 
૧૦૦૦ ફૂટ ઉ'ડોા ડબી શષ, આસપાસતા ટાપુના જગત નાશ 
પાર્મ્મા અતે હવામાનમાં પણુ ભયકર તોફાન ઉત્પન્ન થયું દૂતુ', 

એ વખતે સમુદ્રમાં ઉદ્લવેલા મોજ" ૭૦૦૦ મસાઈલ દૂર ગયાં 
“તાં, આગળ જણાવ્યુ' તૈમ એમાથી ઊડેલી ચૂક્મ રાખ 2૬ 

સાઈલેથી વધુ ઊંચાઈએ, કડી ગઈ હતી અતે ઉપરના હવામાતદ્ારા 

આખી પૃથ્વીના પટ ઉપર ડ્રેલાઈ ગઈ દતી, છૂળથી થતા પ્રકાશનાં 

[તિજસ્ણુતે હીષે એ બનાવ પછી દરેક દશમાં .ભગ્ય અતે મતેોહર 


દૃ૮ પૃથ્વોતા ઇતિહાસ 


સર્મોદ્ય અને સર્યારત વાના મળ્યા હતા. આ પછી એ જવાળામુખં 
૧૬૨૮ માં થોડો “પ્રત થયો હતો. 


જૃટલાક શાત્ત થવાની અણી પર આવેલા જવાળામુખીત 
મુખમાં 4% પણુ ઊકળતે લાવા નજરે પડ છે. કઅલુઆ નામન 
જ્વાળામુખીના સુખમાં રહેલો લાવા લય વિના જેઈ શકાય છે 
એ લાવા ઠડો પડતો નથી અને હમેશાં ઊકળ્યા કરે છે. ૧૯૩૧ મ 
એ સહેજ ઉ-તેજિત થયો હતે. એ વખતે એમાંથી લાવારસન 
જુવારા ઊડતા હતા અને ૩૦૦ થી ૪૦૦ ફૂટ ઊંચે જઇને પાછ 
મુખર્માં સમાઈ જતા હતા. ગેળની કહા જેમ ઊકળતી હે 
તેમ ઉપરના શિખરથી હનર ફૂટ નીચે એ લાવારસ ઊકંવ્ય 
કર્‌ છે. કટલાક જવાળામુખીના મુખર્માં પાણી ભરાઈ રહે ૬ 
અતે એ શાન્ત પડેલા હોવાથી મોટાં સરોવર ઉત્પન્ન થયાં છે 
યુનાઈટેડ સ્ટેટ્સની દક્ષિણુમાં પાણીના એક મૃત જવાળામુખી છે 
એ ૭ માઈલે લાંબો અને પાંચ માઈલિ પહોળા છે. એમાં ૧૫૦૨ 
ફૂટ ઊહુ' પાણી છે અને ચારે બાજી ૧૦૦૦ ફટ ઊચા ખડક 
ઘેરાયેલ છે. સપ્યઅમેરેરાના એક જવાળામુખીમાં એક ગર્‌ઃ 
પાણીનુ" સરોવર છે. 


જવાળામુખી ફ્ાટવાનુ” મુખ્ય કાર્ણુ પાણી જ છે. જમીન 
અ"રતાં નાતાં છિદ્દો અને ફારોડ્દારા પાણી ભીતરમાં ઊતર્યાં કરે છે 
એ પાણી ઉષ્ણુ થર્ડ વરાળર્પે ભીષણુ ખળ ઉત્પન્ન કરે છે 
જ્વાળામુખીના પ્રદેશમાંથી નીકળતા ઉષ્ણુ પાણીના છુવારા જે 
સિહાન્તને ટેકા આપે છે. પાણીની વરાળ બનાવીએ તે! એડ 
કદ ૧૭૦૦ ગણ્‌' વધી જય છે, એટ્લે જો એતે ખબ 
વાસણડ્રાં પર્‌ીએ. તો. તેત્‌” દમા, ૧૭ ૦૦. ગરો: વદી, જપ, ષે.રે,ક 
ફારણુને લીધે જમીનની ફારામાં ઊતર્તુ પાણી અ'દરના ઉષ્ 
ભાગમાં ચાલ્યુ નાય છે અને ત્યાં ગોંધાઈ જતાં એવી વરા 
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જવાળાસુખી અને ધરતીક'પથી થતા ફેરફારો ટ 


પ્રચડડ બળથી ઉપલા ભાગ ઉપર દબાણુ કરે છે. એ ખળ ઉપર- 
નના પડતા દબાણથી પણુ વધી જય ત્યારે નછકના જવાળામૃખીદ્રારા 
એ ઉપરના જમીનના ખડકાતે અને લાવાતે બહાર ધકેલી દે છે. 
આ વરાળ જ્યારે બહાર પડે છે ત્યારે એકાએક એછુ' દબાણ 
થવાથી મોઢા કડાકા સાથે એ 3*ચે ઊંડે છે અતે સાથે પથ્થર, 
રાખ વગેરેતે ઘણે ઊચે બડાડી મૂકે છે. આંતર ઉપ્ણુતાતે 
લીધે અ'દરતુ' દ્રવ્ય સાધારણુ નરમ હોય છે; એટલે તૈમાં પાણીવું' 
'બાણુ થવાથી એ ખાસ કરીતે ઉપર્‌ ફ્ર“કાઈ ન્તય છે. વળી એ 
દૃશ્યમાં પાણીતી સાથે રાસાયણિક ક્યા ચાય તો ભયકર 
ઉષ્ણતા ઉત્પન્ન થવાથી નરમ દ્રવ્ય પ્રવાહી બની *તય છે. આ રીતે 
જતાં લાવારસ બહુ ઊંડાણુથી નહિ આવતાં સાધારણુ ઊ'ડાઇએથી 
નીકળતો હોય એ બનવાજેગ છે, ધણાખરા જવાળામુખી ફાટે 
ત્યારે પાણીની વરાળ અને ઉષ્ણુ પાણી નીકળતુ' જ હોય છે, એટલે 
આ માન્યતા ધણી આધારમૂત લાગે છે. સમુદ્રના વિશાળ તળમાંથી 
અતેક કૂટટ્રારા અને જમીનના પટ ઉપરથી પણુ વરસાદતુ' પાણી 
ભૃપિમાં ઊ'ડે માગે' ફર્યા કરે છે અને એ ઉષ્ણુ થઈને જે બળ 
ઉત્પન્ન કરે છે એને જવાળાસુખીનાં સુખ માર્ગ: આપે છે. 

ગ્રાચીન કાળમાં અત્યારના જવાળાસુખીમાંયા નીકળતા લાવા- 
રમે પૃથ્વીના કેટલાક ઝૉદેશેના બહોળા વિસ્તારતા મ્રદેશતે ઢાંકી 
રીધો હતો અને વારાફરતી થયેલા એડ જ ઉત્પાતને લીપે ભૂમિ 
ઉપર્‌ એેક પછી એક એમ અતૈક લાવાર્સના ખેઝલ્ટના સ્તરે 
ઉત્પન થયેલાં છે. દક્ષિણુ હિન્દતા “ ડક્કન રપ” નામે એળખાતેો 
૨૦૦૦૦૦ થે. માર્ઠં8 વિસ્તારનો પ્રદેશ, અમેરિકાતો ઘડાહોનો 
ઉમ્ચપ્રદેશ, એબિસિતિયાના ઉથ્ચગ્રદેશ અને યૂરેપના કેટલાક 
પ્રદેશો વિરાળ પાયા ઉપર ભૂમિ ચીરીને નીકળેલ્ઞા લાવારસના પથ્થી 


જ્થરાયેલા છે. . . / 
* ફિટેશિયસ એટલે ચોકનાં પડો તૈયાર થતાં એ સમય વીત્યા 


૭2 પુ “ ગજૃથ્વીતા ઈીતહાસ 


ખાદ ત્િન્દના દક્ષિણના પ્રરેશમાં ભાગ્નેય ઉપાધિતો ભય'કર ક્ષોભ થયે 
હતો. એને પરિણામે જવાળામુખ્ધીમાથી તીકળતા પદાર્થોથી મિશ્રિત 
લાવાર્તા ધણી જ નડાઈવા પડો અસ્તિત્મમાં આવ્યાં, સામાત્ય 
રીતે ન્વાળામુખીના શ'કમાથી બહાર પડતા લાવાની પેઠે આ લાવા 
નીકળયો નહતો, પરતુ ભૂડવથ તોડીને મોટી ફાટોદાર બહાર પઘ્ષો 
હ્તો, આ કાળે જે લાવા નીકળો તે વધુ ઉપ્ણુતાવાળા હોવાથી 
વધુ પ્રવાદી હતો, આથી બહાર નીકળી મોટા વિસ્તારના પટ ઉપર્‌ 
જે પથરામા હતો અને હશર ફૂટ જાડાં પડ તૈયાર મયાં હતાં. આતે 
પરિણામે ગે કાળના ભૂમિના પટી અસમાનતા નણ થઈ, એ લાવા 
સમતલથી પથરાયો અને જમીનને સમતલ ઉચ્ચ જાગે બનાવી દીધી. 
જાઈ અમુક સ્‍થળે જ જવાળામુખી ફાટ્યો કરે એવાં ચિદ્દો મળી 
આવતા તથી ઝેટલે એમ ધારવામાં આવે છે કે ટ્પતા ગ્રૅદેશમાં 
૩૨8૨ ચારા અને કારે પડપાં હતાં અતે તેમાંથી જ એ રસ એક 
સામટા આવ્યો હતો. 

યૃશેપતા સ્વિડનમાં આ જતતો પાવાણુ પથરાયેલો છે. અને 
ગોને દેખાવ પમથીઆ જેવે। હોવાથી એવી રીતે લાવાર્સથા ઉત્પન્ન 
થયેલી ચડતીઉતરલી ભૂમિને ટ્રપ નામે એળખવામાં આવે છે. 
દક્ષિણુતા ધારા આ જાતના પડના બતેલા છે અતે એક કાળે 
ગે સમતલ કતા, પર'તુ વરસાદ, હવામાન અતે ઉપ્ણૂતાતી અસરથી 
રેક્કેકાણે પોચી મૂમિ ધોવાઇ જતા એમાં ખાડાટેકરા પડીને 
સભાદ્રિધાટ તૈયાર યયા છે. અત્યારે એ ટ્રપતો વિરતાર્‌ ર૦૦૦૦૦ 
સોર્સ માઇલતો છે. ક૨૭, કાકિયાવાડ, ગુજરાત, દખ્ખણુ, મખ્ય" 
હિ-્દુસ્તાત અને મપયપ્રાન્તોમાં એ ટ્રેપતાં પડો છે. એમ છતાં 
એમ માતવામાં આવે કે ભૂતકાળમાં એ ટ્રેપતો વિસ્તાર પાચ લાખ 
ગોરસ માઇલને હરો, જેમાંતો પશ્ચિમ કિતારાતા આડ્રિકાને સાંધતા 
ગૅદેરા હાલમાં સમુદ્ર નીચે ડુબેલે છે. ડી 

મુ'બધ પાસેના કિતારા ઉપર આ ટ્રેપની “ડાઈ ૧ 
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ફૂટની છે. દક્ષિયુ તરકતે છેડે ૨૦૦૦ થી ર૫૦૦ ફૂટ અને પૂવે 
અમરક'ટક આગળ ૫૦૦ ફૂટ જડાઇના પડો છે, ઉત્તરમાં સિધ 
નજીક એ માત્ર ૧૯૦ કે ૨૦૦ ફૂટ જાડાઇતા છે. કચ્છમાં એની 
જાડાઈ ર૫૦૦ ફૂટ છે. ટ્રેપતા એક સ્તરતી ન્નડાઈ ૧૫ થી ૫૦ 
ફૂટ સધી હેય છે અને ખે પડ વચ્ચે શાખ, ધૂળ કે માટીનાં 
પડા પણુ બશાાયેલા માવૂમ પડે છે જે જગાએ રાખતા પડે માવૂમ 
પડે છે તે જગામાં ન્તાળામુખી બહુ જેરથી ફાટ્યો હમે એમ 
ધાર્વામા આવે છે. આ ટ્રપતા પડે છ પણુ લગભગ ક્ષિતિજ 
સમસુત્ર ( સમતન ) છે. ફક્ત સુબધતા કિનારા નજક અને ગજ 
પીપળામા આ પડ સહેજ ઢોળા4 લે છે. આ ટ્રેપતા પાષાણુમાંથી 
બાધકામમાં વપરાતા પય્થરો તૈયાર કરનામાં આવે છે, પરતુ એનો 
કાળાશ પડતો રગ હોગાથી એમનો નેધએ તેટલો ઉપયોગ ચતો નથી 
ખાસ કરીને રરતા બનાવવામાં એના પશથરેનો ઉપયોગ ખહુ ખહેળા 
મમાણુમા થાય છે. 
ધ્રર્તીક'પ 
જ્વાળામુખીની પૅડે ધરતીક'પ પણુ પૃથ્વીના પડમાં મહાત 
રેરપ્રર કરે છે. ધરતીક પ થાય એ જગાએ જમીતનતી ઉયન 
પાથવ થાય એ ઉપરાત એતી ધુન્નરી હન્‍્ળરા માધત સુધી પહોચે 
છે અને એને લીધે જમીતના પડમાં મોરી તડે કે ફાટા પડી 
નનય્‌ છે અયના તો! નબળ ભ્રાગે!ના સ્તર ૭ટા પડી નનયડુછે 
ધર્તીક'પની ધુન્નરી ઉપરની ત્રપાનીક્રારા અતે ભીત*માથી વિસ્તાર 
પામે છે, એટ્વે માત્ર ઉપરની સપાનીને જ અસર ન કરતા 
ભીતરમાં પણુ અનેક નતતતુ' ગ્થિતિપર્વિતતન કરતી હોવી જઇએ. 
સૂષ'માંથી ફની પડેલી પૃથ્વી ન્ત્યારે ઠંડી પડી ધન યવા લાગા 
ત્યારે એના ઉપરના પડમાં કેટલીક જગાએ નગળાઈ રરી ગઈ. 
પૃથ્વીના પડમાં તબળાઇના એવા ખે મુખ્ય પટા છે એતે અ યેઝમા 


છર પૃશ્વીને। ઘાંતેહાસ 


“સિસ્મિટ બેલ્ટ ” ( ભૂક'પપથા ) કહેવામાં આવે છે. એક પટો 
દક્ષિગુઅમેરિકાતા છેડાથી તીકળી પશ્મતા કિતારેકિનારે આગ 
વધે છે અતે પદ ઉત્તરઅખેરિકાતા વાયવ્ય ખણ સુધી વિમ્તરે છે. 
ખીન્ને પટો જિબાલ્ટરની સામુદ્ધુનીની આસપાસના પ્રદેરાથી શરૂ 
થઈ ભૂમપ્ય સમૃદ્રની આમપાચના ગવર્' પ્રદેશને સમેશતો આગળ 
વધે છે. ઇરાત, અફઘાનિસ્તાન, સિંધ, કચ્છ પતખ, કાશિમર, 
આસામ, વગેરે મવ' પ્રદેશ એ પટાના વિસ્તારમાં આવે છે. એ 
પરા આસામથી સીધો આમળ વધવાતે બદલે એકદમ બહ્મદેરાના 
મરદેરાર્માં વળાક લધ્તે સિયામ અને સિ'ગાપુર સુધી પહેચે છે. 
અહી'થા સમુદ્રમા આગળ વધી, ઓમ્ટ્રોવેયાના પૂવ 1કેનારાતે કરી 
વળ છે. આ જમાએથા ખાજે પરો ઉત્તર તરફ સમુદ્વાટે નનપાન 
સુધી પહેચે છે અને ત્યાથી એશિયાના પૂવર" કિનારે વિસ્તાર પામી 
વટે અમેરિકાતા વાયવ્ય ખૂણાતા પથા સાથે મળી «તય છે. 

ધર્તીક'તી મોરી હોનારતો ખાસ કરીતે આ પરો પસાર 
થાય એ પ્રદેશમાં જ થાય છે એમ અતેક કકાતા અવલેકન 
ઉપરથી માવૂમ પડે છે આ ઉપરથી એટલુ” તો ચોક્કસ છે કે 
કાં તો પૃથ્વીના પડ ઉપર ધરતીક'પતા પડોવાળી જમાએ નખળાઇ 
રરી ગઈ છે, અથવા તો ભીતરમાં એ જગાએે ખીનળ' કાઈ અક્ાત 
બળો ગ્રવતી' ર્લા છે, ધરતીકપના કાર્ણુ મારે નીચેતા સિદ્ધાન્ત 
વજાદવાળા લેખી રાકાય 

પૃથ્વીતુ' બહારવું' પડ પ્રમાણુમા ઘણું £૬* અને ધન થઈ ગયુ” 
છે. અ'દરનો પ્રવાહી ભાગ ટજી ઠંડો પડતો નય છે, અને એથી 
સ'ાચાતો જય છે. આમ થવાથી ઉપરતુ' પડ અને અ'દરતા 
ગવાહી ભાગ વચ્ચે ઠેકઠેકાણે પોલાણુ પડી ન્તય છે, અને એથી 
ઉપરના ધન પડમાં તડ પડી ન્તય છે, આવી તડ કકે ફાટ પડે ત્યારે 
ષર્વીક"પ ચાય છે. 


પૃચ્વીવુ' ઉપરતુ' પડ એથી યે ત્ધુ દુ* પડતુ* કય છે અને 


“ઘરતીક'૫ છ્૩ 
“સકોચાયાં ડરે છે. આથી કરીતે અ'દરતા પ્રવારી ઉપર્‌ ખૂખ દખાણુ 


આવે છે, આ દબાણુ કમશઃ એટલુ" તો વધી «ય છે 3 છેવટે 
ઉ3પરતુ' પડ નખળા ભામમાંથી ફાટી નય છે, 


આ ઉપરાંત ખીશ્ત અનેક સિહ્ધાન્તોનુ* ફ્રતિપાદત કરવામાં 
આવ્યુ છે, પરતુ એતે માટે બહ્‌ સખળ પુરાવા મળી આવતા નથી. 


દાય જ્વાળામુખી અમર નવા ઉદ્ભવતા ન્વાળામુખી 
રવીક'પતે માટે જવાબદાર હો રકે, લાબા અવલોકન પછી 
“શાલૂમ પડયુ* છે ક ન્વાળાઝુખીતે લીધે નાતાનાના આંચકા લાગે છે, 
પરન્તુ એ ખુ દૂર વિસ્તાર પામી શકતા નથી અતે ઘણુ'ખર 
સ્યાનિક સ્તરરૂપ જ પકડે છે. વળી ઘણા મોટા ધરતીક'પ એવી 
જગાએ થાય કે ન્યાં ન્વાળાસુખીવુ' અસ્તિત્વ હોય જ નહીં, આ 
*ઉપરથી એમ માનવાને ચોકકસ કારણુ મળે છે ક ન્ત્વાળામુખી 
ધરતીક'પમાં કારણુભૂત નથી જ. 


ખોન્ન એક સિદ્ધાન્ત પ્રમાણે એમ માનવામાં આવે છે કે જેવી 
રીતે સમુદ્રમાં ચ%્ર અતે સૂય"તા આકષણુને લઈને ભરતીઓટ 
ચાય છે તેવી જ રીતે પૃથ્વીતા ગભ'માં રહેલા પ્રવાહીમાં પણુ ભરતી- 
ઓટ થતી હોય અતે કોઈક વાર એ આકરષષણુ ઘણુ' પ્રબળ બતી 
જતાં નીચેના પ્રવાહીના ઉપસવાથી ઉપરનુ” પડ ફાટી જાય છે અને 
તેથી ધરતીક'પ ચાય છે. આ ઉપરથી એવું અનુમાન કરી રાકાય કે 
જેમ સમુદ્રની ભરતી અમાસના આસપાસના દિવસોમાં ધણી મોટી 
હેય છે તેમ ભીતરના પ્રવાડીની ભરતીતે લીધે: યતા ધરતીક-૫ 
સુખ્યત્વે અમાસ અને શુકલપક્ષતી શરૂઆતમાં ચવા ન્ેઇએે. 
આમ છતાં એક લાખ જેટલા ધરતીક'પના સમયની સરૅરાશ કાઠતાં 
માલૂમ પડયુ' છે કે અમાસની આસપાસના દિવસોમાં યતા ધરતી- 
ક*પતુ' પ્રમ્નાણુ ખીન્ન સમયે થતા ધરતીક'પથી કોઈ પણુ રીતે વધારે 
નથી. આમ સય'ચજના આકર્ષ'ણુની સાથે ધર્તીક'પનેો સ'ભ'ધ નથી 


૭૪ પૃથ્વીનો ઈીતહોસ- 
એમ સ્પષ્ટ મામ છે. 


આ સિવાય ખીશત એક સિદ્ધાન્તનુ” દ્વાલમાં પ્રતિપાદન કરવામાં 
આચ્યુ* છે, તેશે ધણાતુ' ધ્યાન ખે'ચ્યુ" છે. એ મત પ્રમાશે એવુ 
માનવામાં આવે છે 3 પૃથ્વીતુ' પડ અ*દરના પ્રવારી દ્રવ્ય કરતાં 
પ્રમાણુમાંવધારે દળવુ' છે એટલે ઉપરની જમીન અને ખાસ કરીને પવ'તેદ. 
નીચેના પ્રવાહી ઉપર તરતા રહે છે. કાળકમે અ'દરનો પ્રવાહી રસ 
ઠડો પડે છે ત્યારે પવ'તતી નીચેના ભાગમાં પોલાણુ પડી નનય છે 
અને એ જગા પૂર્વા આસપાસની જમીન એકાએક ધસવાને લીધે! 
પ્રર્તીક'પ થાય છે. આ સિદ્ધાન્ત ઉપર દર્શાવેલા પહેલા સિદ્ધાન્તને 
લગભગ મળતો જ છે. હમેશાં પવ'તોતી હારમાળા નજીકમાં અથવા 
સમુદ્રમાંથી એકદમ ઊચા આવેલા ટાયુ નછક ઉદૂભવતા ધરતીક'પનુ* 
કારણ આ સિદ્ધાન્તતે આધારે ચોકકસ સમજી શકાય છે, એવું જણા 
છે કે ધરતીક'પતો પટો મોથા પવતનો હારમાળાની નજીક અથવા 
“એકદમ ઊંડા સમુદ્ર પાસે આવેલા ટાપુ નછક ચઈ ને પસાર યાય છે. 


નાના પ્રકારના ધરતીક"પ ઘણે ભાગે પૃથ્વીના ધન પડતા કઇક 
દેર્ફારેને લીધે જ થાય છે એમ માનવામાં આવે છે એનુ” 
જુન્દ્ર ધણુ'ખરુ' સપાટીથી સાડેક માઈલ ઊ'ડુ' હોય છે. મોટા ધરતી- 
કુ"પ પૃથ્વીની સપાટીથી ધણા ઊ'ડાણુમાં ઉદભવે છે અતે એતુ” 'ન્દ્રગ 
૨૦૦ થી ૩૦૦ માઈલ નીચે હેય છે. આ ઉપરાંત વધુ ઊ'ડાણુર્મા* 
પણુ ધરતીક"પ ઉદૂભવે છે, પરુ ૮૦૦ માઈલથી વધુ ઊ'ડાઈના 
કેન્દ્રના આંચકા સપાટીને અસર્‌ કેરી શકતા નથી, પર'તુ એની સમ 
ધુજ્તરી સિસ્મોમ્ાફ્ય'ત્રથી નોંધી શકાય છે. 


ઘણાખરા મોટા બરતીકપ એટલા તો બળવાન છાય છે કે સમસ્ત 
પૃથ્વીને પ્રન્નવી મૂડે છે. ધરતીક“પની ધુશ્નરી કેટલીક વાર પૃથ્વીની 
ઉપર એકથા વધારે વાર પ્રદક્ષિણા કરે છે. બીછ વાર ગેદક્ષિણા કરતા 
ધ્રુજારી સહેલાઈથી સિસ્મોમ્રાર્ફ્માં નોંધી શકાય છે. 


થર્તીક પ ર 


ધશાખરા ધગ્તીક પના કેન્ઝ થોડેથાડે નષેર આમથી તેમ 
સ્થતાન્તર્‌ કર્યા કઝ છે આ ઉપરથી એડુ અનુમાત કરવામાં આવે 
છે કે જમીનના પડને ધસારો પ્રથમ એડ બાજૂતા પોતાણુમાં થાય 
છે અને ત્યાર પકી કેટલાક વષે એ પુરાયેવે! પોનાણુને ભાગ ઊન” 
દિશામાં ધસી જાય ઇ ખાસ ડરીને જાપાનના ધરતીક પના કેન્દ્ર બે 
સ્થળે બદલાયા ફરે છે, ભીતરમાં એક જગાએ પૂરાણુ ચાય ત્યારે 
બીજી જગાએ પોલાણુ થાય અને એ જ પોનાણુ પાછુ વણે વષે 
પૂગઈ જઈતે અસનતે ગ્થને પોનાણુ ઉત્પન ડરે છે કચ્ઠતો ૧૯૧૯નો 
ધરતીક 1 આ અતુમાનની પૂતિરૂપ કે એ ધરતીક પતખતે ૭૨૭ની 
એક બાજૂતી સપાની ઘણી નીચે લેતરી ગઈ હતી જ્યારે બીજી 
ખાજૂની સપાટી ઊચે સાની હતી ૨૦૦૦ ચા માઈ પ્રદેશ ૧૨ 
થી૧૫ ફૂ” નીચે ઊતરી ગળ જેસી દરીના જે તામાં અનેક નોધવા 
લાયક લડાઈએ ચઈ હતી તે પણ્‌ સઝનુદ્રમા સમાઈ ગયો હતો બી? બાજ 
અવ્યોના બ*ને નામે એળપખખાતોા ૬૦૦ ચા માઈન મદેશ ઊચો 
આય્યો હતો, હિમાનષના ત્રેદેશમાં થયેના થોડા ધરતીક પતુ સરેરાશ 
લેતા પણુ આ વસ્તુ ષ્યાતમાં આવે એમ છે એ ધરતીક"પતુ કેન્દ્ર 
નીચે પ્રમાણે બદવાતુ રલ છે 
કાસ્મીર પનબ નેપાન આસામ નેપાન 
૧૮૨૮ ૧૮૩૨ ૧૮૩૩ ૧૮૬૯ ૧૮૬૯ 


પૂજાબ કસ્મિર આગષામ પન નેપાન (બખિડ્ડાર) 
૧૮૭૫ ૧૮૮૫ ૧૮૯૪ 1૧૯૦૫ ૧૯૩૪ 


ઉપરતી હઢ૪ીકત ઉપરથી સહેજે માતૂમ પડે કે કે ધરતીક પતુ* 
%-% પ્રયમ કારિમરથી આસામ અવુંકમે પહોચ્યું અને ઊતગ્‌ટ॥ 
અતુકમે કાશ્મીર પાઠ્ઠુ વ્યુ, ૧૮૯૫ પછી કેન્દ્ર એકદમ આસામ 
પહોચ્યુ અને ત્યાથી પાઠ્ઠુ એકાએક પન્તબ ચાની ગયુ પન્‍્ત્‌ઞથા 
અત્યારે બિદારર્માં આત્યુ છે ટાસ્મિર, પ“તબ, તેપાન અતે આસામ". 


ગ૭૬ પૃથ્વીનો ઈતિહાસ 


નૈ અવૃકમે ન, વં, સે, ઝા લેખીએ તો યૅન્દ્તો કેરફાર સમજવાનુ* 
શહેબુ' થઈ પડે : 
થા-ડ- વં-ડ્રનૈ-ડુગઞા ૧૮૨૮--૧૮૬૯ 
[32 વં-દ્તે-ઝ્મા ૧૮૬૯--૧૮૮૫ 
-------ડક્યા ૧૮૮૫--૧૮૯૭ 
હ ન્ડ્-ન-ના ૧૮૯૭--૧૯૦૫ 
વૃંન્ડ્ત્સ ૧૯૦૫--૧૯૩૪ 
ટન્ત્સૈ ] 
ઉપરના કોક્ષથી ચોખ્ખુ' દેખાઈ આવે છે કે જાથી ભા અને 
ના થી જ્યા સુધી કેન્દ્રતુ' કમવાર સ્યલાત્તર થયુ'. છે, ૧૯૦૫ પછી શા 
થી જા સુધી જવાને બદલે વં થી જ કેન્દ્ર પાછુ' સે ઉપર્‌ આવ્યુ, 
નતપાનના એક પ્રેડ્રેસરના મત પ્રમાણે લાંબા કાળ પછી એ ધરતી* 
ફ'પના ન્દ્રના સ્થલાન્તરે નાની કક્ષામાં પરિમિત થતાં *નય છે અને 
છેવટે એકાદ ભય'કર ધરતીક“પ ચયા ખાદ સદાને માટે રમી જાય 
છે, આ સિદ્ધાન્તને ધ્યાનમાં લેતાં એમ માતી શકાય છે "કે હવે 
પૂછી ધરતીક'પતુ' કેનદ સે થી પાછુ” વળે અને હૈ આગળ થાય અયવા 
8 અતે તે ની વચ્ચે આવે; એટલે ખીન્ને ધરતીક'પ કદાચ પ”તબ 
અને નેપાલની વચ્ચે થવાને ઘણા ભય રહેલો છે. 


“કેટલીક વાર્‌ ધરતીક*પ પ્રય'ડ અવાન્ે સાથે ફાટી નીકળે છે. 
“એ અવાજે ૧૫૦ થી ર૦૦ માધલિ સુધી સ'ભળાય છે. 
“્યૂઝીલૅંડના ૧૯૨૯ ના ધરતીક'પવખતે એવા પ્રચ$ અવાન્તે 
સ'ભળાયા હતા, અને એથી લે[ોમાં ભય'કર ત્રાસ વતી ગષો હતો. 


મોટા ધરતીક*પવખતે જમીનમાં મોરીમોટી ફાટે પડી 4નય છે 
અતે એ માઈલો ને માઈલો સુધી તૂટકતૂટક વિસ્તાર પામે છે. 
ઘણીવાર એવી કાટામાં ધરો અને રસ્તાએ સમાઈ “ય છે. બિદારના 
૧૯૩૪ ના પરતીક'પમાં એવી અનેક કારા જમીનમાં પડી ગઇ હતી. 
કેટલેક ઠેકાશે તો એ ફાટમાં મનુષ્યો પણુ ગરક થઈ ગયાં «તાં, 


ધર્તીડ'પ હ 


ધર્તીક'પને લીધે દર વષે જગતમાં નનનમાવની ભય'કર ખુઆરી 
થતી રહે છે, ઈટેલીદેશમાં દરેક મોઢા ધરતીફ'પવખતે સરાસરી 
૪૨૨૨ માણુમેનાં મૃત્યુ યાય છે અને નાતા ધરતીક'પવખતે હ ૦ 
માણુસતા મૃત્યુ યાય છે” «પાનમાં પણુ દરેક મોથ ધરતીક'પવખતે 
૩૯૦૦ સાણુસોના જતન જય છે, જયારે નાના આચકાવખને ૧૩૦? 


માણસો મરણુ પામે છે. આ પ્રમાણે આખી દુનિયામાં દર્‌ વષે” 
લગભગ ૧૪ થી ૧૫ હતર માણુસો ધરતીક'પના ભોગ થઈ પડે છે. 
ખીજ અકસ્માતના પ્રમાણુમા આ સખ્યા નછીની જ ગણી શકાય, 
કારણુ કે એકવા અમેરિકામાં યુનાઇટેડ સ્ટેટ્સમાં માત્ર મોટરના 
અકસ્માતથી જ એથી ધારે મૃત્યુ દર્‌ વષે* તોંધાય છે, આ ઉપરાત 
ધરતીક'પથી ખેતીવાડી અને મિટ્કતને પણુ પારાવાર નુકસાન થાય છે 
હજારે કુટુ'ભો ઘર્ખાર અતે માવમિ*કત વિનાના થઈ જાય છે 
કેટલાંયે મતુષ્યો મૃત્યુના સુખમાથી ખચ્યા ૭તાં અપ”ગ અને તિરાધાર્‌ 
બની ભય છે, બિહાર કે જાપાનના ધરતીક પો એની સાક્ષી પરે છે. 


૧૯૦૬ ના જાન્યુઆરીની ૩૧ મી તારીખે અમેરિકાના પશ્ચિમ 
કિતારે કથ બિયાપ્રદેશમાં એક ભય'કર ધરતીકપ થયો હતો એતે 
લીધે કેટલાયે શહેરો અને ગામડા નાશ પામ્યા હતાં અતે ખાસ 
પ્યાન ખે'ચે એવી નગસ્તુ તો એ બની કે એકે એક ટાપુ તદ્ન અદશ્ય થઈ 
થઈગયો હતો એ ટાપુ સમુદ્રમાં ધીમેધીમે સમાઈ ગયો હતો, એટલે 
ઘણાખમ મતુષ્ય હોડીમાં ખેસીતે બચી ગયા હતા આ ધરતીક"'પતુ 
કેનદ્ર સમુદ્રમાં દેવાથી દરિયાનું તોફાન પણુ ફાટી નીકળ્યુ હતુ” 
એ વખતના ધરતીક'પતો આચક્રોએટલો બધો તો સખ્ત હતો કે પૂશ્ડીની 
સમમ્ર સપારી મુજ ઊ_ી હતી. એ જ વષમાં એપ્રિવની ૩૧ મી 
તારીખે કૂરીથી એક લય'કર ધગ્તીક'પ થયો અતે એને લઈને 
પણુ ૬ર માણુસો સુઆ અને ઈમારતો નારા પામી. જમીનમાં 
રડૅઃ ચીરા પડી ગયા હતા અને કેટવેક રેકાણે પાછા સા 


ન્ટ પૃશ્વીતા ઇતિહાસ 


પણુ ગયા કતા ખામ કરીને સાન કાન્સિસ્કારશેરમાં ખૂખ 
નુકશાત થયુ હતુ*. 

ધરતીક'પથી ખાસ કરીને જાપાનને ખૂઞ સહન ડરગુ' પડે 
છે, ૩૦ થી ૪૦ વષષે અ'તરે ત્યા અત્યત ભયાનક ધરતીક'૫ થયા 
કરે છે, ૧૯૯૧ ના ઓકરોખરની ર૮ મી તારીખે એક એવો 
શયાનક ધરતીકપ થયો હતો. એ વખતે ૮૦૦૦ માણુમો મરી ગયા, 
લગભગ ૧૦૦૦૦ ધાયવ થયા, ૪૦ થી ૬૦૦૦૦ ધરે નારા પામ્યા 
અને ૧૨૦૦૦ ધરો બિસ્માર થઈ ગયા ધરતીક પતો પહેલો આંચકા 
લાગ્યા પગી કેટલે યે દ્વિમો સુધી નાનાનાના આચકા ચાલુ ર્લા 
અને એ દરેક આચકા પહેલા તોપોના જેવા ભયાતક અવાજે થતા 
નલા હતા ધગ્તીફ'પથી થયેવા પારાવાર નુકસાનમાં વાવાઝોડા અને 
વરસાદે ઊમેરો ક્ષો કહેવાય છે કે એ વખતે લૅકો લગભગ ગાથ 
જેના ચઈ ગયા હતા મહોલ્લામાં પડેલા મુદ્દા અહી'તહી' સડી 
રહાં હતા અને ખરાબ બદમો પસરી રહી હતી ધરતીક'પતા અવાજ 
-સાભળતાં લોકો હસતાહસતા મહે”નામાં તીકળી પડયા અને ધરતીક'પના 
આયચકાની રાહ નેતા ઊભા હતા 


૧૯૨૩ ના સપ્ટેમ્બરની પહેવી તારીખે થયેના ધરતીક'પે તો 
૧૮૯૧ ના ધગ્તીક'પથી પણુ વધારે ભયાનક રૂપ પકડ્યુ" હતુ*, એ 
ધરતીક પથી 21કેયોતુ' આખુ* યે શહેર નાશ પામ્યુ* હતુ* અતે ઊભાં 
રહેલાં ધરો ત્યામ્પછી ફાટી નીકળેવી આગમાં ભસ્મીન્ૂત ચણ ગયાં 
સતા યોશહામાશહેગ્મા તો એક પણુ ધર ઊભુ રહેવા પામ્યુ" નણેતુ'. 
મૃત્યુતા આંકે આગરે નીચે મુજબ લેખવામાં આવે છે * 


માકિમો ૧૧૦૦૦૦ માણુસો 
યોષદામા 2૦૦૦૦ ક 
ફામાકુરા ૧૦૦૦૦ 


મીયુરા ૧૯૬૦૦ 


શ» 


શ્રરૃતીક" ” છ્ક 


મ્રકિયોમાં હ૩ થકા જેટવાં ઘર તાશ પામ્યા અને મેકોદામાનાં 
૪૧૦૦૦ ધરો સામર બોયબેગા થયાં દતા એ મ્થળની આસપાસ 
ગામડાંમાં પણુ પુષ્કન નુકસાન થયુ હતુ'. રેતવે લાઈન, રેવિમ્રાફના 
તારો, પાણીના નળે, વગેરેવગેરે, સન'તે ઘણુ તુકસાન પહેંચ્યુ હતુ. 
જપાનતે આ ધરતીક"પથી થષેઠ્ઠુ જનમાવતુ તુકસાન તેતી કોઇ 
પણુ થયેલી લડાઈમાં થયેલા તુકસાનથી વધુ દતુ' આમ છતા એ 
ઉવ્યોગી અને ખ'તીવી પ્રશ્નએ થોડા જ વખતમાં એ રાહેરોતી 
પુનરધટના કરી દીધી અને એકબે વષ'મા પાડા ઊર્ભા કરી દીધા, 


હિન્દુસ્તાનમાં ગયા થોડ! વર્ષોમાં ખાસ તોધના લાયક ચાર 
ધાતીક“પ ચયા છે. એક ૧૮૯૭ના જૂનની ૧૨ મી તારીખે થયો 
શતો, બીજે ૧૯૦૫ના એપ્રિલની ચોથી તારીખે યયો હતો, ત્રીજે 
૧૯૩૪ના જન્યુઆરીમાં થયેવો બિહારનો ધરતીકપ અને છેલ્લો 
“૧૯૩૫માં થયેલો ડવેટાતો ધરતીક”૫ 


૧૮૯૭નો ધરતીક"પ લગભગ બપોરે ૧૧ વાગ્યા પકી થમે હતો 
એટવે માણસોની મરણુસ“ખ્યા બહુ વધી ગઈ નહીં પરન્તુ ખેતીવાડી 
“અતે માથમિલ્કતતે બહુ જ નુકસાત પહોચ્યું એતુ* કેન્દ્ર આસામમાં 
*ત' અતે ખાસ કરીને શીનોગ, ગૌહતી અને ચેરાપુછી શહેરોમા 
વધુ સ્મસર થઈ હતી ગોાલપારાશહેરમાં ખદ્મપુત્રાનદીનાં 
પાણી કરી વત્યાં હતા રૂમૈતી અને શીલોગમાં ધણાખરા ધરો 
જમીનદેસ્ત થઈ ગયા અતે આસપાસના મ્દેશતા રમ્તામાં ફૂટ 
“પડી અ"દર પાણી અને કાદવ પ્રસરી રલા. આશરે ચારથી ૭ હતર 
માણુસો મરણુ પામ્યા હતા. 


૧૯૦૫તો ધરતીક'૫ એથી ચે ભય'કર હતો અને તે સવારે છ વાગે 
-થવાધી બધા માણુસો ધરમાથી બહાર જવા પામ્યા ન દતા આશરે 
વીસ હજાર માણુસો એ ધરતીક'વવખતે કૃત્યું પામ્યા હશે એમ 
ગાનવાર્માં આવે છે. વળી આ ધરતીક'પના વિસ્તારમાં વણા શહેરે? 


ટટ પૃથ્વીના ઈતિહાસ 


આવેલાં હોવાથી અત્ય'ત તુકસાન થયું હતુ', કાંગરા, ધમ'શાલા, વગેરે તો 
તદન નાશ પાર્મ્યાં હ્તા! અને આસપાસનાં મામડાંમાં પણુ ૨૦ થી 
૩૦ 2કા વસતિ ધર નીચે દટાઈ જઈને જ્રત્યુ પામી હતી. 
બિદાર્તો ૧૯૩૪તો ધરતીક'૫ ટલાક પૈસાનિકોના મત ગેમાણે 
ઈતિફામના મોટામાં મોઢા ધરતીક'પોમાતો એક ગણી શકાય છે. એ 
વખતે ઉત્પ થયેલા ભૂક'પતી અસર હજારે માઈલ સધી પસરી હતી. 
પરુ મુખ્ય તુકસાતવાળા પ્રદેશનો વિસ્તાર લગભગ ૧૫૦૦૦ ચો. 
શ્ાઈિ દતો, સ્કોટલૅડ જેવડો અને પાંચગણી વસતિવાળે ડૉદેડઃ 
ધરતીક*પથી તદન પાયમાલ થઈ ગયો હતો. ઉત્તર બિદારનાં શહેરોમાં એક 
પણુ એવુ" ધર નહેતુ કે વેમાં લહેજસાઝ પણુ નુકસાન થયુ' ત 
હોય. હજારો ધરમાંથી એકેની દિવાલ પણુ ઊભી રહી નહીં”. મોંગીર 
રાહેરમાં તો કેટલાક મહોલ્લાના રસ્તાતુ' સ્થાન મોધવાનુ' પણુ લગભગ 
અશક્ય થઈ પડવુ હતુ. જમીનમાં ફાટ પડી અ'દરથી પાણી અને 
રતીવાળા કાદવ નીકળ્યાં હતાં, અને એણે મે.થા વિરતારતી જમીતતા પડતે 
તિમ્પયોગી કરી મૂફવુ'. ઉત્તરબિહારના ધણાખરા માર્ગો પણુ તટી. 
ગયા હતા, રેલવે, રેલિમ્રાફ, ધોરી રસ્તા, પૂલ વગેરે સવને પારાવાર 
તુકસાત પહેંસ્યુ. કેટલાક પ્રદેશોમાં આસપાસતી જમીતતા 
ચીશ અતે કાદવકીચડતે લીધે કોઈ પણુ સાધન પહુંચાડવુ' 
અશકય થઈ પડયુ” હતુ. એ ઉપરાંત ગામડાંમાં શેરડીને મુખ્ય પા૩- 
સદ'તર નાશ પામ્યો, સાત મોટી ખાંડની મિલો નાશ પામી. 
હરો ચોરસ માઈલ જેટલી જમીનમાં ફાટ પડી ગઈ, 
જૃટલાં ષે જથીનનાં પડ નીચાં ચઈ યર્યાં. કેટલોક પ્રદેશ પાણી અને 
કાદવ ફરી વળવાથી ખેતી માટે નિરર્થક ચઈ પડ્યો, આ ઉપરાંત 
માણુસની મૃત્યુની સ“ખ્યા પણુ એટલી લય'કર્‌ થઈ કે મેગીર્શહેરમાં 
એક પણ્‌ ઘર ઊભ રહેવા પામ્યૂ' ન હત્‌' મૂળતક્ર્પુર, અતે. ૬ર[૪:ગા- 
માં પણુ એ જ મ્રમાણે લગભગ બધાં ધર તૃડી પડયાં હતાં, આશરે 
૭૨૦૦ સાણુયો મરી ગયાં હશે એમ માનવામાં આવે છે, જદા- 
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ખિહારતા ૧૯૩૪તા ધરતીક“પવખતે સુજાકજપુરમાં પાલે 
ગ્રાઉડમાં પડેલી વિશાળ ફૂ 
આફતિ ૧૦ પ. ૮૧ 


ધર્તીફ'૫ ૮ 
જુદ્ય જિલ્લામાં મરણુતી સ“ખ્યા નીચે પ્રમાણે છે : 


1 “ પટતા ૧૪૨ કુજાફ્રપુર ૨૫૩૯ 
ક ગયા ૩૪ દરજમા ૨૧૪૯ 
શહ્ઠાબાદ ર્‌ર ભાગલપુર ૧૭૪ 
સરયુ ૧૯૩ મૉંગીર ૧૪૩૪ 
ય'પારણુ ૪૯૯ પૂણિયા ૨ 


એ સિવાય નેપાલમાં લગભગ ૩૪૦૦ માણુસો મરી ગયાં હરો, 
એમ ધારવામાં આવે છે, 


બિડારતા ધરતીક'પવાળો ગ્રદેશ બ-ને ખાજૂએ ધણી એછી 
ધતતાતા વિસ્તારથી ઘેરાયેલો છે. ઉત્તરમાં હિમાલયની તળેટીના 
પદરાળા પ્રદેશને લઈને જમીનતા ભીતરમાં દબાણુ ઓછુ' છે, અને 
દક્ષિયુમાં ગગા અને' બ્રઉપુત્રાનદીના વિરતૃત પટોતે લઈને જમીનનુ” 
દષાણુ પ્રમાણુમાં વચલા ભાગ કરતાં વધુ ઓછુ છે, સરૈરારા દબાણુતો 
તશવત ૩૦૦૦ ફૂટ ઊંડા પયરાળા પડતી બરાબર થાય છે. આયી 
કરીતે એછા દબાણવાળા ભાગ પ્રમાણુમાં ઊ'ચે આવતા નમ છે, 
ભૂસ્તરશાસ્રીઓએ વાર'વાર લીધેલા સપાટીના માપ ઉપરથી એ વસ્તુ 
ચોખ્ખી તરી આવે છે. એવુ' માલૂમ પડયુ' છે કે કાશીની આસ- 
પાસ જમીનની સપાટી ૦.૦5 ફૂટ (એક ફૂટના ૧૬ ભાગ) જેટલી 
દર વે" ઊગે આવે છે, આવા ડ્ેરફારતે લઈને વચ્ચેના ભાગની 
જમીનનાં ભીતરનાં પડે ઉત્તર અને દક્ષિણુ દિરાર્માં ઘસતાં રલાં છે. 
ગે પડતો ધસારો ધસ જ વધી ગયો ત્યારે ધરતીક'પ યયે.. ધરતી- 
ક'પ પછી કેટલાક દેશોમાં પરો ફરી વળે છે એ પણુ એમ્‌ બતાવે 
છે દે આસપાસના નદીવાળા વિસ્તારની જમીન ઊ'ચી આવે છે, 


પુચેકાનો વરીકપ જતે ૧૯૨પતા મેતી. કેજી તરીએ અડકે 
૩ વાગે થયો દતો. સભાતની ગાઢ નિદ્રામાં પોટેલાં લગભગ રૂથ 


૮૨ પૃથ્વીનો ઘાતહાસ 


હર મસતુષ્યો માત્ર અધી' મિનીટમાં નાશ પામ્યાં, એ ધરતીક'પતી 
અસર પામેલા વિસ્તારતા પ્રમાણમાં જે સરણુ થયાં એ હિન્દુમ્તાવમાં 
આગળ થયેલા કોઈ પણ્‌ ધરતીક“પથી વધારે છે, કવેટાશહેર ૫૫૦૦ 
કૂટ ચે આવેલુ હોવાથી ળનાળામાં ત્યાં સ“ખ્યાખ'ધ લેકે રહેવા અને 
ધ્ર'ધાથેર ઊપડી જાય છે. આથી સિ'ધ્માં અને તેતી આસપાસનાં શહેરો 
શાં ધૈરેધેર એ ધરતીક*પતા વિંતાશતી અસર થઈ છે, જેમાં ખાસ નુકસાન 
ચયુ એવા પ્રદેશતો વિસ્તાર માત્ર ૩૫૦૦ ચો. માઈલિ જેટલે જ છે. 
એનાથી આખુ* કવેટારાહેર જમીનદોસ્ત થઈ ગયુ”. કહેવાય છે 3 
કવેટાતી નજીકના એક પવતના ખે ભાગ થઈ પાછા ન્ેડાઈ ગયા 
હતા, કવેટા યૂરાપ અતે એશીઆના ભૂક'પપટા ઉપર આવેલું છે 
અને એની નજીકમાં ઊચા પવતો આવેલા હોવાથી એના ભીતરતાં 
પડ વળીને ભાગીતૂટી જવાથી ધર્તીક*૫ થયે હોય એમ મતાય છે. 
શ્રતીક'પતી અસર આટલા થોડા વિસ્તારમાં ચઈ એનુ” એક કારણુ એમ 
શ્રાનવામાં આવે છે કે ધરતીક'પતી કૃજ્નરી ભીતરમાંથી શિરોલ'બ 
દિશામાં જ આવી નીકળી હતી અતે ધોડા વિસ્તારમાં 
એ ધરતીક*પની શક્તિ પરિમિત થવાથી તુકસાનતુ” પ્રમાણુ અતિ- 
ભયકર થઈ પડયુ હતુ. 

આમ એક ધરતીક'પથી જમીનતા દબાણુના ફ્રેરકારો સમતોવ 
થઈ જતા નથી, એટલે હછી સદીઓ સુધી આવા બતાવે બતવાત! 
એ ચોક્કસ છે. 

ધરતીક*પને લીધે પહાડો અને રેકરી ઉપરથી છટા ચેલા 
પથ્થરો અને મોથ ખડકો નીચે ગબડી પડે છે, જમીનનાં સ્તરો 
"ટી જઇ એકખીન્ન ઉપર્‌ સરી ન્તય છે, આથી એ પ્રદેશના પાણીના 
માર્ગો ખધ્લાય છે, મોટમોયાં ઝાડો ઊપડી જઈ જમીનર્મા દટાઈ નન 
છે. કેટલીક વાર્‌ જમીનમાં પડેવા ચીરા એટલા ખધા તો વિશાળ હોય 
છે 3 એ કાયમતુ' નદી કે કાતરતુ” રૂપ ધારણુ કરે છે. મિસિસિપી 
ની ખીણમાં ૧૮૧૧-૧૨ ના ધરતીક'પતરખતે આમ બન્યુ હતુ” 

























































































































































































































































































સોનારીઓમાં જમીનમાં પરેલી કોટી ફાટ 
ખાફાત પ્વ ૪% ૮ર્‌ 


ધરતીક'પ ક 


જાપાનમાં ૧૮૯૧ ના ધરતીક*પત્રખતે એક મેદાનના ખે જામ થઈ 
ગયા હતા, એટલુ" જ નહી” પર'ુ એક બાજના ભાગ ખીજ ભાગ કરતા 
કાયમતે માટે ઊંચી સપાટીવાળે થઈ ગયો હતો, ધરતીક'પતે લીધે કેટ- 
લક વખતે ઝરખ મોઢા અગર નાના ખની જય છે અને એમાંથી 
નીકળતા પાણીના ગ્રમાણુમાં પણ્‌ ફ્રેરફાર થઈ જાય છે. કેટલીક વાર 
નદીતા પટ મપ્યમાં સૂકાઈ ન્ય છે અને પાણી બીતર્‌તા માગે 
આગળ વધે છે. ધરતીક'પના કેન્દ્રથી સેકડો માઈલિ દૂર હોવા ઉતાં 
સરોવરના પાણીમાં મોટાંમોટાં આંદોલન ઉત્પન્ન થાય છે અને એ 
કેશ્લાયે કલાક સુધી ચાલુ રહે છે, કેટલીક વાર સરોવર એકાએક 
શુષ્ક પણુ થઈ ગયાં છે અને કેટલીક સપાટ જમીતમાં ખાડ! પડી 
ફાયમનાં સરોવર બની ગયાં છે. કેટલેક ફેંકાણે નદીના પ્રવાહો ધરતી- 
ઉ'પથી તૂટી પડેલી કરાડોને લીધે માણ'પરિ્વિતર્ષ્ત કરે છે, અતે કોઇક 
વાર માગ ન મળવાથી એના કાયમનાં સરોવર બની નય છે. સમુદ્ર- 
માં ઉદ્ભવેલા જ્વાળામુખી મોટાં મોશન ઉત્પન્ન કરે છે, અને એ 
કિનારા ઉપર પહોંચતા ધણુ* તુકસાન કરે છે, જે કિનારો નીચો 
શેય ત્તા આસપાસના પ્રદેશમાં એ મોજ* કરી વગે છે અતે ત્યાંથી 
ફૂળદ્પ જમાન ઉપર રેતી અને કાકરીના ચર પાથરી દે છે, 


ધરતીક'પથી મોરે ભાગે જમીનતતુ' સમતવ ખદલાય છે, 
૧૮૨૨ ના ચિલીના ધરતીક'પવખતે ત્યાતો કિનારો ૩ થી ૪ ફૂટ 
ઊ'ચો આવ્યો હતો, ૧૭૬૨ ના બ'ગાળાતા ધરતીક'પત્રખતે ચિતાગોંગ 
નજીક ૬૦ ચોરસ માધ્લિ કિનારા એકદમ સમુદ્રી સપાટી નીચે 
ઊતરી ગયે હતો. મિસિસિપીના તળમાં ૧૮૧૧-૧૨ના ધરતીક'પોથી 
મોટામોટા ફેરફારો થયા હતા. કેટલેક ઠેકાણે એકાએક જમીન નીચે ઊતરી 
સરોવરના રૂપમાં ફ્રેરવાઈ ગઈ હતી અતે ઝાડની રાચ પાણી ઉપર્‌ 
રૃખાતી રહી ગઈ હતી, આ પ્રમાણે ધરતીક પથી પણુ જત્મીનના 
પડમાં વારવાર ઉથવપાયલ થયા કરે છે અતે જમાં નના પડની 
નવીન રચનાઓ યયા કરે છે. 


ભ્રસ્તરપડાનુ' સ્થિતિપરિવતન 


આગળ નેયુ' તેમ જે હવા, તાપ, વગેરેતી અસર લાંબે! 
વખત કાયમ રહે તો જમીત ધીમેધીમે વરસાદના પાણીથી ધોવાઇને 
તીથી નૈનીચી યતી તય તે સપાટી ઉપરની અસમાનતા ક.ળકમે જતી 
રહે. જમીનની સપાટી ધસાપતે સમુદ સાથે સમતલ યઇ જય. આથી 
આપણે એમ કલ્પી ર#ીએ કે ઘણા લાંબા કાળ પછી પૃથ્વીતી ખધી 
જમીન સમુદ્રમાં ડૂબી ગઈદશે. પર'તુ ઉપર દર્રાવૈલ્લાં બહારનાં ટારણો 
સિવાય જમીનની અ'દરની ઉષ્ણૃતાનાં બળે હછી શાન્ત નથી થયાં 
અને તેથી ધરતીક'પ અને ન્ત્વાળામુખીજેવા મહાન . રિથિતિપરિત્રત'ત 
કરનારા બનાવે પૃથ્વીના પડ ઉપર અણુધાર્યા ડ્રેરફારેો કરે છે. એ 
ઉપરાંત આપણા લક્ષમાં ન આવે એવા સપાટીના ઘણા જ ધીમા 
દ્રેરશારા નિરતર થયા ૪ કરે છે અતે એતે લીધે જ સમુદ્રમાં 
બશ્ાતી જમીન કાળક્રમે ઉપર નીકળી આવે છે ; «ત્યારે કેટલીક હવાર્મા 
ખુલ્લીજમીન સમુદમાં ડૂબી જવ છે. કેટલાક પવ'તોનાં પડ તપાસતાં 
માલૂમ પડયુ' છે કે એમાંથી સમુદ્રમાં છવતારાં પ્રાણીના 
અવશેષો મળી આવે છે. દાખલા તરીકે, સ્માલ્પ્સના ૧૦૬૫૦ ફૂટ 
ઊંચા ડાયાબ્લેરેટ પત્રંત ઉપર અને હિમાલયમાં ૧૬૦૦૦ ડૂટની 
ઊ'ચાઈ સુધી સમુદ્રના પાણીમાંના અવરોષો મળી આવે છે, આટલી 
ઊ'ચાઇએ મળી આવતાં ચિદ્ધો એ જ સૂચવે છે ક અત્યારે ગવ'થી 
પોતાનાં શિખર ઊર્'્યા રાખીને ઊભેલા દિમાલય અને આડપ્સતા 
પહાડો પણુ એક વાર સમુદ્રમાં ડુબેલા હતા. આ ઉપરથી એમ લાગે 
છે કે બીતરતા “કોઈક ડ્રેરફારોથી કાં તો જમીન ઊંચી આવી હરે, 
'અગર સમુદ્ર ઊચો ગયો હરે, અથવા બન્ને બનાવ સાથેસાથે ખનવા 
પામ્યા હરો, 


| હિન્દનો દક્ષિણનો મુખ્ય દ્વીપકલ્પ ઘણા પુરાતન કાળથી 
સમુદ્ર નીચે ગયા તથી. એ ભાગ ઉત્તર તરફ *્મારાવલીની પવ'ત- 


ભૂસ્તર્પડોનુ' સ્થિતિપરિ્વતષ્ત કિ હ્પ 


માલા સુધી વિસ્તરેલો હતો. આરાવધથીથી ઉત્તર તરફતો ભાચ અતે 
ખાસ કરીતે બલુચિસ્તાન, કારિમર, રાજપૂતાનાર્નાં રેતાળ મેદાતો, 
હમાલય અને એની તળેટીને પ્રદેશ ભૂસ્તરસમ્‌યના પ્રાયમિક યુમમાં 
સમુદ્ર નીચે ડબેલાં હતાં. એ સમુદ્ર પશ્ચિમે યૂરોપતા ભૂમધ્ય સમુદ્ર સાથે 
નેડાયેલો હરો અતે પૂવે" પેંકશિફિક મહાસામર સાથે મળેલો હરો એમ 
માનવામાં આવે છે, દક્ષિયુતો દ્દીપકલ્પ એ વખતે આક્રિકા સાથે 
સ'પાયલે! હશે એમ ધારવામાં આવે છે. રદક્ષિણુનાં પડોમાં જ્વાળા- 
સુખા વડે ઉદભવેલી ડન ટ્રેપરી ભૂમિ તૈયાર થઈ ર્લા પછી એક 
કાળ એવો આવ્યો કે જ્યારે ઉત્તર તરફના સમુદ્ર નીચે ઢ'કાયેલા 
ગ્રદેરામાં પ્રચ'$ ધરતીક'૫ થવા લાગ્યા અને એ સાધે જ એ મદેશ 
ઊ'ચે ઊપસી આવવા માંડયો. એ ખાસ કરીને ટિમેટ તરફના 
એરિયાની ભૂમિના સમાત્તર દબાણુથી હિમાલય આવેલો છે ત્યાંના 
નખળાઈવાળા ભાગોમાં ખેવડાઈ જઈ ઊપસવા લાગ્યો, હિમાલયના 
પ્રદેશનુ' આટલુ* બધુ' ઊ'ચા યવાતુ' કારણુ ક'કિ અ'શે દક્ષિણુના 
જ્વાળામુખીના ટ્રેથી ખબ્યાયેલા પ્રદેશની ફડેણાઈ પણુ છે, કારણુ કે 
પ્રદેશનો ભાગ મળતાં ઉત્તર તરફનો પોચો પ્રદેશ ઊપસી આવ્યો 
અતે જમીનનાં પડ ડેકાણૅઠેકાણું વળી જઈ તૂટી ગયાં, આમ એક કાળે 
સમુદ્રની સપાટી નીચેનો પ્રંદેરા જગતની કોઈ પણુ ઉચ્ચ ભૂમિધી 
વધુ ઊ'ચે ચડવો. એ કાળના સમુદ્રના અવરેષો હિમાલયમાંથી અને 
ઔજ પ્રદેશોમાંથી મળી આવે છે, 

જમીનનાં ઘણુંખરાં પડે મુખ્યત્વે જળચરવગ'નાં છે, સમુદ્રની 
સદર કિતારા નજીક બ'ધાર્તા પડો જમીનમાંથી ધસડાઈ આવતાં 
દ્રવ્ય વડે દૈયાર થાય છે. આથી પ્રથમ ક્ષિતિજ્સમયૂત સમતલ 
અગર્‌ તે. બહુ જ એપા હોળાવવાળાં પડ તૈયાર થતાં હોવાં નેઇએ. 
ન્યારે એ પડ ઊપસીને સમુદ્રની સપાટી ઉપર આવે છે ત્યારે 
એમાં અત્યારે, માલૂમ પડતી સપાટીની અસમાનતા ન જ હોવી 
સ્‍ેપ્ * 'તૃખ નદીના” વગેરે અસમાન” ખાસ કરીને 
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વરસાદને લીધે અતે ભીતરમાં ઉત્પન્ન થતા દબાણુથી થતા જમીનના 
ફેરફારોને આભારી છે. 


બધા ભૂસ્તરશાસ્રીઓ કબૂલ કરે છે ક જમોતની સ્થિતિતા 
પરિવત'તતુ' એક મુખ્ય કારણુ અ*રનાં દત્યોતી ઉષ્ણુતા એઇી 
થાય છે તે હોવુ નેઈએ. બહારવુ' ડુ” પડેલુ પડ નીચેનાં ઠં'ડાં પડીતે 
સકોાચાતાં પડ ઉપર ધમા રહ્યું છે અને એમ થતાં એતા પડમાં 
ઘણુ* દખાણુ ઉત્પન્ન થાય છે. આ સમાંતર દબાણુને લીધે જમીનનાં 
પડા વળી ન્તય છે અતે કેટલાંક પડો તૂટી જઇને એકબીશન ઉપર 
સરી જાય છે, ખે બાન્્તા સમાન્તર સામસામાં દબાણથી વચ્ચેતુ” 
પડ ઊપસી આવે છે એને બન્ને બાજૂની જમીન તીચે ઊતરી 
જાય છે. જમીનની સપાટીની અસમાનતાતુ” મુખ્ય કારૂણુ આ જ છે. 


પૃથ્વીની ચકગતિથી વધતીએઇી ધનતાવાળાં સ્તરો ઉપર કેત્દ્રો- 
પગામી બળ લાગવાથી પણુ જમીનના પડતુ* રિથિતિપર્વિત'ત 
થાય છે. 


જમીન ઉપરનાં ધત પડા તીચેના પડ ઉપર્‌ તરતાં રહેલાં છે. 
એ દ્રવ્યમાં સ્વય'તરિભાછ તરત! વિશેષ પ્રમાણુમાં છે અને એમનાં 
પરમાણુ સતત લાગા જતાં હોવાથી ઘણી ગરમી આપોઆપ ઉત્પલ 
ચયા કરે છે. આ મરમી ધણુ લાંબા વખત સુધી ઉદ્ભવે તો હાલનાં 
દ્રશ્નો પ્રવાહી બતી જાય, નેંધી નામતા ભૂવેત્તાના મત પ્રમાશે 
૨૫૦૦૦૦૦૦ વષમાં અત્યારતુ* દ્રવ્ય તદન પ્રવાહી થઇ જશે. 
આમ થવાથી એ લીતરના દ્રવ્યની ધતતા ઓછી થશે અને 
અત્યારનાં સપાટીનાં ઘન પડો એ પ્રવાહીમાં વધુ ઊ'ડાં ડૃબશે, 
દાખલા “તરીકે, રાતા સમુદ્રના પાણીની ઘનતા વધુ હોવાથી 
જ્યારે * એક સ્ટીમર રાતા સમુદ્રમાંથી તીકળી અરખીસમુદ્રમાં 
દાખલ થાય છે ત્યારે એ વધુ ઊ'ડી ડૂઞે છે; કારણુ કે પ્રવાહીની 
ધનતા જેમ એછી ચાય છે તેમ અ'દર તરતી વસ્તુ વધારે ઊંડી ડબે 


ભૂસ્તર્પડાતુ શ્શ્રિતિપરિવત*ન ૮૭ 


છે એ જ રીતે જમીનતુ અત્યારૂતુ પડ ૨૫૦૦૦૦૦૦ વષ પકી 
અદરતના મ્રવાહીમા ડુબાં જતા જમીનની સપા” નીચે ઊતરી જગે 
અતે આ સવ જમીન ઉપર્‌ સમુદ્રના પાણી ફરી વળશે ધણા દીધ 
કાળ પછી જ્યારે પાઠ્ઠુ અદરનુ ષવાહી ઠંડુ* પડીતે ધન થશે ત્યારે 
એ જ સપારી વધુ ઊ'ચે આવરો ન્લ્ષીના મત પ્રમાણે ભૂત્કાળર્મા 
અનેક વાર્‌ આવી રીતે જમીનના પડે સમુદ્રથી ઉપરતીચે થયા છે 
અને એ દરમિયાન વાગફરતી નના સ્તશે બ'્યાયા હશે «અતે જૂર્ના 
પડે ધસાઈ ગયા હને 


ઉપર ટર્શાવેના એમ્સામગ મોટા પરિવત'ત સિવાય નાના 
પ્રદેશમાં પણુ જમીનના ડ્રેરારો થયા કરે છે આધી જમીનની 
ઉપર્‌ આવેનુ પડ કેમતીક નાર્‌ સમુદ્રમાં ડમી જય છે અને વાંગા 
કાળ પછી ઉપર્‌ આની વળી પ છુ ડૂમો નય છે ઈગ્વૅડતા આંસિખૂણામાં 
એવા પડો નારાફરતી જમીન અતે સમુદ્રમાં ઉપરૃતળે થયેતા 
છે નેપલ્સતી સપા”મા પોઝની પામે એક તોધગાતાયક બનાવ બા જ 
જાતના પડના ટ્રેરફારતી સાક્ષી પૂરે છે સમુદ્રથી થોડે દૂર આરસની 
દિવાતનાળુ એક ગ્રીક મ દિર આવેનુ છે એનુ તળિયુન્સમુદ્રની સપાનીથી 
બજ થા, ઊડ ગમેનુ છે એના સ્તૂપોના નીચેના નવ ફૂટ ખાદ 
કરતાં ખાષીતા ૧૨ ફૂ”ના ભાગ હછ જેવા ને તેના વીશા છે ત્રીકન 
સૈપમાં તો આખા મ દિરના આરસ ધીસા હતા એમ માનવાર્મા આવે છે 
તાર્પડી એતેફઝાડરના સમય સુધીમાં એના તળિયાતો કેટલેક 
ભ્રાગ સમુદ્રમાં ડુબી ગયા કહતો ત્યારપછી પાટા એ ભામ ઊચે 
આવવા લાગ્યો અને અતે એ મદિર વળી પાછુ સમુદ્રની ઉપર 
આયી ગયુ છે ત્તિડનના દક્ષિણુ ભામની જમીન વત્તાઓદ્ા 
મ્રમાણુમા ઊચે આવતી નય છે ન્યૂકાઉડવેડ અને લેછાડારતી 
જમીત નીચે ણતગ્તી નવ છે માશ્યિવાડતો કેટલેક કિનારો પયુ 
ઘણુ અર્વાચીન સમયમા વેચે આવેતો માતમ પડે છે મુબત્તી 
નછક લગભગ વીગેક ફૂગ્ની ઊાઇએ એક મોટુ જ ગત દટાત ગયેનુ 


૮૮ પૃથ્વીના ઇતિહાસ 


હાવાતુ' માલૂમ પડયુ છે ઉ'ણુકટિબ'ધમાં આવેલા સમુદ્રમાં કેટલીક 
જગાએ જમીન ૨૦ થી ૮૦ ફૂટ ઊ'ચે નીકળી આવે છે. સમુદ્રની 
નીચે ઘણી ઊ'ડાઈએ બ'ધાયેલા ચૌકનાં ખડકા પણુ આ જ રીતે 
કાળકમે ઉપર્‌ ઊપસી આવે છે. 


પૃથ્વીના કદ અને ધતપડનુ* પ્રમાણ બતાવતી આકૃતિ 
“ ઉપરતી આ॥ૃતિમાં પૃથ્વીના કદના ગ્રમાણુર્મા ઉપરની 
ઘન સપાટી કટલી બધી મુહ્્મ છે એ બતાવવામાં આશ્ર્યું છે. ઉપરનું” 
ઘન પડ ર૦ માઇલની જડાઈનુ' છે અને આખી પૃથ્વીના કદને 
વતુ'લથી દર્શાવતાં એ પડતી જડાર્ધ કાળી લીટી જેટલી જ છે, એ 
પડની નીચે ૭૦ માઈલ જાદુ* પડ આવેલુ* છે, એ સિવાય 
ખાકીના ભીતરના વિસ્તૃત ભાગમાં ઉષ્ણુ વાયુ કે પ્રવાહી ભરેલો છે. 
ખછારના પડ કરતાં અ'દરની ઘનતા પણુ વિશેષ છે,:આથી પ્યાતમાં 
આવરે કે ઉપરના પડનુ' દબાણુ અથવા સ્થિતિસ્થાપફતાતુ* બળ 
કેટલુ* બધુ* નિજી છે. ભીતરમાંના મહાત પાવક ઉપર તરતુ” રહેતુ” 
ગ્રમાણુમાં કાગછજેવડુ' જારુ' પડ જે કાળેકાળે સમ્નુદ્રમાં ડૂબી ખહાર 


“ભૂસ્તરપડોનુ' સ્થિતિપરિવત5ન ૮૯ 


આવે છે એતા ઉપર જે નિશ્રિ'તતાથી મનુષ્ય પોતાની પ્રરત્તિ ચલાવી 
રલો છે એ નેઈને આપણુને ખરેખર આશ્રય થાય છે. તાજમહાલ, 
' પિરામિડ, ચિતની દિવાલ કે અમેરિકાનાં ગગનચુખી મહાલયે। ખાંધીતે એ 
પોતાતીકૃતિ તે સ્મૃતિ ચિર'જીવ કરવા માગે છે, પરુ એ ભૂલે છે કે 
ગેની એ સવર સમૃદ્ધિ અને સ'સ્કૃતિતે સમેટી લઈને એનાં સ્મારકો 
જમીતના પડ સાથે ભીતરના મહાસાગરમાં એકકાળ ડબી જનાર છે. આવાં 
-અનેક નાશકારક બળેના ભયમાં રહેલી પૃથ્વીના પડમાં અત્યારે ચેતતનતો 
“જીવનદીપ ગ્રજજવલી ર્લ્ો છે, ખરુ' છે કે 


116 1115 દ્રદટ 51840105, 416 ૯૪૯ 10% 
2001 1૦010 6૦ 1૦₹, ત્રળત 00110118 5120લંડ; 
3169 10૯1 11૨૦ નોડડ, (1૯ ડવ 1ત્રા તડ 
1.8૯ ૯100તંડ 11૯) 5118૮ 1૯115 1૪૮ડ 4૦ 


પૃથ્વીનાં ભૂસ્તરપડોનો ભૂતકાળ 


પૃથ્વીના ભૂતકાળતે। ઇતિહાસ તેતા ભૂસ્તરપડરૂપ પાર્નાતા 
પુસ્તકમાં જળવાઇ રહેલો છે. દુનિયાના જાદાજીદા દેરોનાં ભૂસ્તર- 
પડો ઊકેલીએ તો તેનાં રચતા, બ'ધારણુ અને અ'દરતા પથ્થરેર્મા 
અકિત થેલા રિલાવરોપોતી વિવિધતા વડે એ પડે કયાક્યા કાળમાં 
રચાયા હમે તે તથા એ દેશમાં તે કાળમાં કધકઇ વનસ્પતિએ અને 
કયાફયા પ્રાણીઓની ઉત્કાતિ થઇ હશે તે માવૂમ પડે છે. જીદાજીદા 
રૃશેનાં આબોહવા અને સ્થળતી વિસિષ્ઠતાતે લીધે ભૂત્તરપડોના 
ખ'ધારણુમા તેમ જ તેતી અ'દરતા અવશેષોમાં ફેરફાર યાય કેક, 
આમ છતા એ પડેોતા રથતા અતે સ્થાનમાં કેટલુ"ક સામ્ય હોવાથી 
એ પડતો કાળ નકઇી કરવામાં આપણુતે ખહુ મુમીબત પડતી નથી. 
વનસ્પતિ અતે પ્રાણીઓના અવરીવો ભૂમિપડમાં જળવાઇ રહલા ન 
હાત તો આ પૃથ્વીતો ભૂતકાળનો ઇતિહાસ મોટે ભ્રાગે અણુઉકેલ્પે 
જ ર્ણેત, 'જેમજેમ નવા ભૂસ્તરપડોની રચના યતી ગઈ તેમતેમ 
પૃથ્વીના પડ ઉપર જીવ'ત પ્રાણી અને વનસ્પતિર્માં પણુ કમેઠમે 
રેરફારા થતા ગયા અતે જીવનની ઉત્ક્રાતિ ચતી રહી, આથી ભૂસ્તર 
પડોની રચતામાં તે કાળના વનસ્પતિ, જછીવજ'તુ, દરિયાઈ પ્રાણી 
સણ્િ અને ભૂમિ ઉપરના પ્રાણીતા અડરોષા દબાઇ ગયા અને અનેક 
કાળના પ્રેચડ ભૂ(મિપડના દખાણુથી રિવારૂપ ખતી ગયા આવા 
ભૂમિપડતા અવરોષાતે શિવાવમેવેર કહેવામાં આવે છે. 
ગ્રત્યેક દેશના ભૂસ્તરપડોતા બ ધારયુતે અને તેમાં રહેવા શિલાવ- 
શૈષોતે આધારે ભૂસ્તરશાસ્રીઆએ એ પડોના વ્યવસ્થિત વિભાગ 
પાડયા છે અને દરેક ભૂસ્તરપડતો કાળ નકફી કરી તેતે યુગ નક્કી 
ફર્યા છે, નીચે આપેવી સમજૂતીધી આ અભ્યાસ કેડી રીતે વ્યવ- 
સ્થિત અતે ચોકકસ બન્યો છે તેતી ખાતરી થરો, 


પૃથ્વીનુ' વાતાવરણુ ટંડુ' પ્ડયુ* અને તેના ઉપર જલાવરણૃ 


પૃથ્વીનાં ભૂસ્તર્પરોનો ભૂતકાળ લર 


તથા ઘતાવરણુ રચાયુ' ત્યારે તેની સપા॥ી બહુ 9*ચીનીંચી અને 


ખડબચડી હતી. આ વખતે તીચાણુવાળા ભાગમાં પાણી ભરાયુ* 
દતુ'. બહુ લાંબા કાળ દરમિયાન ઊ'ચાણુની ભૂમિતાં પડી ધસાઇને 
અમર ધોવાઇને નીચાણુના સમુદ્રના ભાગોમાં જઇને ઠર્યાં' અને એ 
રીતે જલધર પાષાણાતી રચનાની શરૂઆત થઇ. આ કાળ દરમિયાન 
ઘવામાતમાં વધુ પડતા એંસિડગુણી વાયુ હોવાથી ઊ'ચી જમીનનાં 
પડતે જલદી ક્વીણુ કરવામાં રાસાયણિક ક્રિયા પણુ મદદ કરતી. 
આ ઉપરાંત એ કાળે જવાળામુખી અને ધરતીક'પતા ઉતપાતો પણુ 
વારવાર બહુ પ્રબભળતાથી અતે વિસ્તૃત પ્રદેશોમાં થતા હોવાથી 
જલધાર અને આગ્તેય પાષાણાની રચના સાથેસાથે અથવા અતવુકમે. 
યતી રહી હતી, આ કાળમાં કાઈ પણુ પ્રકારની વનસ્પતિ અગર 
માણીની સૃછ્િ પેદા થઈ શકે તેવી પરિસ્થિતિ નહોતી. આ વખતનાં 
ભૂષ્તરપડોમાં ચાકના કે કોલસાના પાષાણા મળતા નથી; કારણકે 
બત્તે ખડકો પ્રાણીજન્ય અતે વનસ્પતિજન્ય છે. વળી એ પડોમાં. 
કોઈ પણુ પ્રકારના આદિજીવોના શિલાવશેષો જણાતા નથી. કેટલાક 
એવુ* માતે છે કે એ શરૂઆતના મઠાકાળના છેવટના ભાગમાં 
હાડકાંવિનાતા આદ્છિવોના અતે આદિવનસ્પતિતા અવરોષો દબાયેલા 
હશૈ, પરતુ અતિપ્રચહ કાળના ભારે દખાણુથી તે અવશેવોનુ' 
શિકાકરણુ થયુ" તથી. "આમ છતાં પુરાવાના અભાવે એમ જ 
માનવુ" પૂડે છે કે એ માથમિક કાળમાં કોઇ પણુ ન્તતના 
છવે! અસ્તિત્વમાં નહોતા. આ સેકારના રશિક્ષાવશેષ ચાક અથવા 
જાલસાનાં સ્તર્વિતાના ભૂસ્તરપડો દરેક દેશમાં મળી આવે છે અતે 
તે પડનાં વિસ્તાર અતે જાડાઈ ઝમાણુસર «૮ હોય છે. પૃથ્વીના 
ભૂમિપડની સપાટી કાયમને માટે અચળ અતે સ્થિર્‌ રહેતી હોત તો આ 
ભૂમિપડે માત્ર પૃથ્ડાની સપાટીતી સૌથી નીચે જ માલૂમ પડયાં હોત પરતુ - 
ભૂંમિપડે અચળ રહેતાં નથી. કાળકમે ભીતરના દબાણુના ફેરફારોથી 
જમીનનાં પડો સમુદ્ર તીચે સમાયાં અને સમુદની નીચેનાં પડે “યાં 


હર્‌  પૃથ્વીતો દતિહાસ 


આવી ગયા અને નવા ભૂમિષડોની રચતા યઇ, આ ડ્રેરફારોથી 
સમુદ્રની નીચે રચાયેવા સમતવ પડે! ઉ'ચાનીચો થઇતે પાઇ જગાથી 
તૂટી ગ્યાં, કાઇક જગાએ નીચેના પડો નેચે આવી ગયા અને કોઈ 
જગાએ જુદાજીદા પડોના કમે પણુ ઊવટાસુવથા થઇ ગયા, આ 
રીતે સૌથી નીચેના આદિકાળના પડે કોઇ પ્રદેશોમાં તદન 0*ચે 
આવી ગયા તે! 'ાઇ પ્રદેશોમાં તે વચ્ચે પેસી ગ્યા. કેટલેક સ્યને હવામાં 
ઊ'ચે આવી ગયેલા આ પુરાતન પડે ઠવામાન નીગે વરસાદથી 
ધસાધ્તે અદશ્ય થઇ ગયા અને જમીનના સમતવ પડમાં ઊભા 
અથવા ન્તાસા છેદ રહી ગયા 


આ યુગ પછીના ભૂસ્તરપડોમાં આદ્જિવોના શિનાવશેધો દરેક 
રેશમા મળી આવે છે કોઈ પ્રદેશમાં આ પડમાં ચિતાવશેષે ના મળે 
તો એ પડનો વિસ્તાર બીન પ્રદેશોમાં અતૂટ રીતે અથવા ખડિત 
થયેલા પડરૂપે થયેવો હોય છે તેતો અભ્યાસ કરતાથી ધણીવાર તેતો 
કાલનિણુય થઈ શકે છે આ પછીના યુગમાં ચાક અને ક્‌લસાનાં 
મોઢા પડની રચના થયેલી હોવાતુ' માડૂમ પડે છે, અતે તે સાથે 
કાળકમે વધુ ને વધુ ઉત્ાતિ પાપ્રતી જવસૃણિ અને વનસ્પતિશૃણિતા 
પશિવાવશેષો! પણુ તેતે કાળનાં ભૂસ્તરપડેમાં મળી આવે છે અને 
તે પડતે પ્તિદાસ રજ કરે છે, સૌથી છેવટતા છૂમિપડોમાં આદિ- 
શતુષ્ધ અને અતારનાં પ્રાણીના પૂવ'જોના શિવાવરોષપો મળી આવે 
છે. આ રીતના વ્યર્વાસ્યિત અને જગત પરના ભૂસ્તરપડેતા સમમ્ર 
અભ્યાસથી સૂસ્તરશાસ્રીઓએ ભૂસ્તરપડોતો તે એ રીતે પૃથ્વીતા 
ભૂતકાળતો ર્છાતિઠાસ તૈયાર કર્યો છે ભૂસ્તરપડોની રચનાના કાળના 
ચાર મોટા યુગ પાડવામાં આવ્યા છે અને એ દરેક યુગતે 
એક ભૂસ્તરયુગ કહેવામાં આવે છે. એ યુગાના નામ નીચે સુજષ્મ 


પૃથ્વીનાં ભૂસ્તરપડાનો ભૂતકાળ હડ 


છેઃ આદ્ધિગ અથત્રા આક્પષિન યુગ એટલે ક 
શરૂઆતનો કાળ, ૨ પૂર્વજવકાળ અથવા પેલિયોઝોઈક 
યુમ એટલે ક પુરાતનકાળના જીવે! પેદા થયેના તે વખત, ૩ મપ્ય- 
૪૧ કાળ અથવા મેસેોઝોધક યુગ એટલે કે જવનની 
ઉત્કાતિના મધ્યકાળના પ્રાણીએતો સમય, ૪ આધુનિક જીવયુગ 
અથવા સેતેઝ્ોઇક યુગ અથવા અર્નાચીન કાળાના મ્રાણીની 
ઉત્ફાતિનો કાન 


આ ગ્રેત્યેક યુગના ઉપયુગો પણુ પાડવામાં આવ્યા છે અને 
એ દરેક મુખ્ય યુગ અને ઉપયુગની સમયમર્યાદા પણુ નક#ી 
કરવામાં આવી છે દરેક યુગ અને ઉપયુમના ભૂસ્તરપડોના રચના 
અને બ'ધારણુની ખાસિયતો અને તે વખતના પ્રાણી અને વનમ્પતિતા 
ઇતિહાસ પણુ નકકી કરવામા આવ્યા છે 


ભૂસ્તરના પ્ાતિહાસના આ યુગો પડવામાં ભૂસ્તરશાસ્રીગો 
વર્ષોની ગણૃતરી કરતા નથી તેમ જ અમુક નિશ્ચિત્‌ તારીખો નકકી 
કરતા નથી આમ છતા દરૅક યુગ આરારે કેતો સમય ચાનુ રલો 
એ ગણુતરી એ લોકો કરી શકયા છે એ કાળની ગણતરીમાં સો 
અથવા હતર વષ'તો ફ્રેર બહુ મહત્ત્તતો હોતે નથી ખાસ મહત્તતી 
બાખત તો એ છે કે એ મહાન યુગતતી' દેરફારો થયા તેતો આશરે 
કહવે અને તેનો તુતનાત્મક અભ્યાસ કરવો! બૂસ્તરપડતા ફેરફારો 
મારેના ધડિયાળતુ લોલક સેકડમાં માપ રાખતુ નથી, પરતુ એ 
લોતકતુ એક આદોનન દસ હર કે લાખ વષ'તુ ગણુવામાં આવે તો 
એ યુગે લુગતા ફ્રેરફારા ચનરિચત્રોતી ઝડપે ચતા સાલૂમ પડશે, આ 
બધા ફેરક્ષારા અને દરેક યુગના ઉપનિભાગ અને તેની વિચિદૃતાએ! 
નીચે કોધરૂપે આપી છે 





પ્રચ્વીનો ઇતિણાસ; 














જેલિદ્શિ, 


પાષાણે 
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ત્યાર પછી સ્થળ 
પ્રચ'યકાયઃદ્િચર ગ્રાણીએ। 
સપૃષ્પ વનસ્પતિનો વિકાસ, 
જડરેઢાલવાળાં બને કતરચ- 
વાળાં પ્રાણીએને કાળી. 
ચાકતા ખડકો ખાયા, 
સસ્તનં મ્રાણીની શરૂઆત. 


આજ્મિનુષ્યતી ઉત્પત્તિ 
અનેતેતો વિકાસ દરેક 
નતતતી છવત્ૃદ્િ અને 
વતશ્પતિસૃષ્ટિતા [વિકાસ, 
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દરેક યુમ એટલે તે કાળનાં વિરિણૃ ભૂસ્તરપડે રચાવાનો સમય 
દરેક યુમનાં લૂગ્તર્પડોની જાડાઈ તે યુગની કાળમર્ષાદાની પ્રમાણુસર 
હોય છે. બા રીતે આકિયનયુગનાં પડો સૌમાં જાડામાં જાં છે અને 


“પૃથ્વીનાં ભૂસ્તરપડાતોા ભૂતકાળ લપ 


આધુનિક યુગનાં પડો સૌમાં પાતળાર્માં પાતળાં છે, પૃથ્વી ઉપર્‌ ધન 
પડ પેદાથયુ” ત્યારપછી જેટલો સમય પસાર થયે! છે તેમાંને! લગભગ 
અર્ધા : ઉપરનો સમય આદ્યિગતો છે. 'જવસૃદિતો 
*વિકાસ ત્યાર પછીના સમય દરમિયાત સ્થળ અતે પરિસ્થિતિને 
આધારે બહુ ધીમેધીમે થતો રલ્રો છે. ' 


આદ્ટિુંગ સિવાયના બીજા ચ્ુત્રનાં ભૂસ્તરપડોના વિભાગ 
"સહેલાઇથી પાડી શકાય છે, કારણુ કે દરેક વિભાગર્નાં પડોમાં તે 
કાળનાં વિર્િણ પ્રાણી અને વનસ્પતિ જદેજદે સ્થળેથી 
મળી આવે છે. વળી એ દરેક :કાળનાં ભૂસ્તરપડોને 
તેના થોગ્ય કમમાં ગોઠ શકાય છે. ભીતરના ફેરફારોથી કદાચ ઘણી 
વાર્‌ નીચેનાં પડો ઉપર આવી જય છે, છતાં તે પડોના વિસ્તારતો 
પૂરેપૂરા અભ્યાસ કરવાથી તે પડને! યોગ્ય ક્રમ જરૂર નષ્કી થળ શકે. 


આદ્યિગનાં ભૂસ્તરપડોનતી રચના સુખ્યત્વે જ્વાળામુખીના 
'ઉત્પાતોથી રચાતા આસેય ખડકો, છાછરાં પાણીમાં રચાયેલા જળદ્યર 
“ખડકો! અને કેટલીક વાર રણુ જેવા વતસ્પતિવિહોણા ભૂમિપ્રદેશો 
'ઉપર્‌ પવનથી ધસડાઇને આવતાં ધૂળ અને રૅતીનાં યરેથી બ'ધાયેલા 
છે, આ ખડકો આંતે લાંબા કાળના દબાણુથી અતિવિકૂત થયેલા 
છેં અને એમાં શિલાવશેષો હતા નહિં અતે કદાચ કોઇ દાડકાંવિનાનાં 
“આદિત્રાણી હોય તો તેના સિલાવરોષો ખર્ડેકાતી વિકૃતિને કારણે નજ 
થઈ ગયા દરે. આ રીતે આ કાલના ખડકો સૌથી વિસ્તૃત અને 
જંડા હોવા હતાં તેતો સવિસ્તર અને રૃમિક ઇતિદાસ મળતો નથી; 


ભૂસ્તરપડોના ખરો ઈતિહાસ વેલિયોઝોઈક યુગના પ્રથમ કેબિયન 
કાળનાં પડોથી આપણુને ન્નણુવા મળે છે,આ ભૂસ્તરપડો આંદેયુગના પડેની 
ઉપર્‌ અલગ રીતે દુતિયાના ધણેખરે સ્થળે મળી આવે છે. અ] કાળના 
અને ત્યાર પછીના આરડોવિસિયન, સિક્ષુરિયિન વગેરે કાળનાં પય 


"હ પૃથ્વીનો ઈતિહાસ. 


* 


પણુ લગભ્રગ એકસરખી રીતે સમુદ્ર્ના છાછર્રા પાણીમાં રચાયા છે. 
આ વખતના ખડકો મોટે ભાગે રેતીના પથ્થરોના પાવાણાં અથવા 
કાદવમાંથી પેદા થયેલ સ્લેટફૂપી પાષાશોરમાં રૂપાંતર થયા છે. આ 
ખડકોમાં ખાસ કરીને સમુદની પ્રાયમિક વનસ્પતિ અતે જેલીફિશિ, 
સ્ટારફિશ જેવી માછલીના શિલાવશેષો મળી આવે છે. કેબિયન, 
આઓર્ડોવિસિયન અને સિ્શીરિયનકાળના ખડકામાં સ્લેટજેના પાષાણાના 
ખડકો મુખ્ય છે, આ પછીતો ઓર્ડોવિસિયનકાળ ઉપરના ત્રણુ 
કાળથી સહેજ જીરો પડે છે, આ કાળમાં ખાસ કરીને જવાળામુખીના 
ઉત્પાત વિરોષ યયા હતા એટલે એ કાળનાં પડોમાં સ્યધેસ્યળે 
લાવાતાં પડો ૨શચાયાં હતાં અતે તેમાંથી ધણેખરે સ્થળે 
ધોવાણુ અતે ધસારાથી મોટા પત્ર'તો રચાયા છે. આ કાળની 
આશાના ત્રણ કાઊ દર્સાપિપાત પૃધ્વીના પડ ઉપર “ભાસ વિરિષ 
્રેર્સે થયા નહોતા એટલે એ ત્રણે પડો લગભમ સમમૂત્ર અતે 
એકમેકની ઉપર્‌ લમભમ સરખી જાડાઇતાં રચાયાં હરતા. એનાથી 
ઊલટુ' ઓર્ડોવિસિયનકાળનાં પડો ન્વાળામુખીના લાવાતે લીધે 
ઊચાંનીચાં એતે ન્તંપાતળાં બન્યાં છે. જે સ્થળે સમ્રુદ્ર હવો તે 
સ્યળે ભૂમિના પડો નીકળી આવ્યાં અતે ભૂપિર્નાં પડે સધુરદમા 
સમાર્ધ ગ્યા, 

આ પછીના કાર્ભાનિટ્રેરેસકાળમાં ધણા લાંબા સમય સુધી 
કેલસાર્નાં ભૂસ્તર્પડોની ર્ચના થઈ. એ કાળમાં ચૂનાના ખડકો, 
માટીના ખકો અને રેતીના ખડકો પણુ રચાયા છે. આ કોલસાના. 
ખડક છાછરા પાણીના સમુદ્રમાં ચૂના, માટી અતે રેતીના ખડકાની 
સાથે ભેળાઈને પેદ્દા થયેલા છે. સમુદ્રનાં છાહરાં પાણીમાં નદીઓદ્દારા 
આવતા ડાંપમાથી નાનામોટા નદીમુખપ્રદેશો રચાતા હતા. એ ઉપર 
કાળક્રમે ગાઢ જગલ ઊગી નીકળતા પેટલાક નીથ્રાણુતા ભાગોમાં 
/મીંદુ' પાણી ભરાઇ રહેતુ ત્યાં પણુ ગાઢ વનસ્પતિ ઊગી નીદળતી. 
આવાં સ્થળનો ઉપર્‌ જલે! પેદા થઇ નજ થઈ નવાં જ'લે રચાયાં 


પૃથ્વીનાં ભૂસ્તર પડાતો ભૂતકાળ લ્છ 


કરતા, પરતુ સમુદ્રતી નછક હોવાથી કામકમે સમુદ્ર એ જમીન 
ઉપર આક્રમણુ કરતે. કેટલીક વાર એ ભૂમિ ભીતરના ફેરફારોથી નીચે 
બેસતી અને તેતી ઉપર સમુદ્ર ફરી વળતો. આ રીતે ડુભેલાં જગલે 
ઉપર્‌ માટી, રેતી અને ચાકના નવા થરો ફરી વળતા. ફરીથી આવાં 
સ્યળે નવા નદીમુખપ્રદેશો નીકળી આવી ઉપરતી ધટનાનુ' પુનરાવતત 
ચતુ', આ પ્રમાશે દુનિયાનાં અનેક સ્થળે આ નળતનાં જ'ગલો દબાઇ 
જવાની ધટનાથી કોલસાનાં મોટાં પડે રચાયાં આ સમય દરમિયાન 
મોઢા ભાગના સ્થળે રચાયેલાં પ્રડોમાં કોલસાતુ' નામનીશાન હોતુ* 
નથી, પરતુ એક જ કાળે ખડકો રચાયાં હોવાતે કારણે એ 
"સવ ખડકો કાર્ખોતિફેરસ ('કાલસાયુગના ) ખડકો કહેવાય છે, હિ'ુ, 
સ્તાનમાં હિમાલય અતે દક્ષેણુની ભૂમિ વચ્ચેના સિ ધ, પ્નબ, મારવાડ, 
મપ્યપ્રાંત, યુક્તપ્રાંત, બ'ગાળા, બિહાર, વગેરે ગ્રદેશા એક મહાન 
સમુદ્રના તળ તીચે ડૂબેલા હતા. ત્યારતુ' હિજુસ્તાન એટલે દક્ષિણુના 
ધાટ્વાળી ભૂમિ. એ ઉત્તરનો સમુદ્ર પૂવે પેસિડ્િકતે મળતો હતો અને 
પથ્િમે ભૂમષ્યસમુદ્રતે મળીતે એંટલાંટિક મહાસાગરને મળતો હતો. આ 
સમુદ્રના તળતી હિંદની ભૂમિ આ કાર્ને[નિફેર્સયુગમાં ધીમેધીમે 
ઊ'ચી આવતી હતી અને તેથી છાછરા સમુદ્ર અતે મીઠાં પાણીના 
અને કાંપના ખહેોળા વિસ્તારો પેદા યયા હતા. આવા વિસ્તારોમાં 
કાંપ દેરીતે જે નવી ભૂમિ રચાતી તેના ઉપર ધણે સ્થળે મોટાં 
જલે ઊગી નીકળતાં અતે પાછો ભૂમિના ઉત્પાતોને કારણે દટાઇ 
જઇને 'કાલસાનતી ખાશે! પેદા થતી. આવી ખાણુ સપ્યપ્રાંત અને 
ખ*માળામાં મળી આવે છે. 

આ કાર્બાનિફ્ેરસયુગનો સમય ઉપર દર્સાન્યા તેવા સતત ફેર્‌- 
કારો સિવાયના બીત કોઇ ઉત્પાતો વિતાનો એકધારો ચાલ્યા કરતો 
હતો, આ યુગના અતતમાં જ્યાંન્ત્યાં કોલસાનાં પડો બ'ધાયાં ત્યાંત્યાતે, 
પ્રદેશ ફરીથી નીચે ગયે અતે તેના ઉપર લાંબા કાળ સુધી ક્રીયી 


પૃ, છ 
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જળધર ખડા રચાયા, ત્યારમાદ એમાતા મોટા ભાગના ગ્રેદેરો! 
કરીધી સમુદ્રની બહાર તીકળી આવ્યા અતે નવી ભૂમિની રચના 
થઈ, દુનિયામા ન્યાંન્યાં કોલસાના પડે મળે છે ત્યાંત્તાતી જગાની 
ભૂમિ અનેક વાર્‌ સમુદ્રથી ઉપરતીચે થઈ હરો એમ ચોક્કસ પુરવાર 
થાય છે. 

કાર્માનિટ્રેરસયુગ પૂરે થયા પછી ફરીથી ભૂંમિપડ ઉપર ભારે 
*ૂરઘ્‌શે થયા અતે તેથી જળ અતે સ્થળની મોટા પાયા ઉપર 
અદવાબદલી થઈ; જમીનનાં પડો અનેક સ્થળે ભચાનીયા થઈ બેવડાઇ 
ગયા અતે તેમાર્ના ઊ'ચા આવેવા પડે! અને તેમની સાથેના કે।વસાના 
ખડકો ધોના4 ગયા માત્ર જે પડે નીચાં ઊતર્યાં ત્યાંતા કોાવસાતા 
ખડકો જળવાઈ રલા, નીથાણુવાળા ધણા ભાગોમાં ખારાં સરોવરો 
સ્ચાયા અને તેમાં સિ'ધવ અતે ચિરોડી (નિપ્સમ) તા ખડા 
ર્થાયા. આ બટના ખાસ કરીતે પરમિયત અતે ટ્રાયસકામમાં ચાલુ 
રહી કેટલાક રણુજેવા પ્રદેશોમાં રાતી માટી અને રેતીના ખડકો! 
પણુ બણયા. ત્યાર પછીના જ્યુરાસિક અતે ફ્ેટેસિયસકાવમાં જમીન- 
ના મોટા પડો સમુદ્રતી નીચે ફરીથી ડબા ગયા અતે તેમની ઉપર્‌ 
જળથ્‌ર અને ખાસ કરીતે ચૂનાતા ખડકો બ'ધાયા આ કાળમાં 
જમીનનાં પડો સમુદ્રમાં ઉ'ડાં ળેતર્યા હતા અને એ સપમુદ્વોમાં 
અસ'ખ્ય ચૂતાતા બ'ધારણુના મરતા જીવો સમુદ્રના તરમા ઠર્યા ને 
ચૂનાતાં માથાં પડોની રચના થઇ, આ કાળમા અત્યારના મોટા 
ભ્રામની જમીન સમુદ્રના તળમા ડબી ગઇ હતી અને તેથી ઠેરડૅર ચૂનાનાં 
પૂડોની રચના ચપેલી માતૂય પડે છે. ફ્રેટેસિયસકાવ પૂરો થતા એ 
સમુદ્રના તળ નીચેની જમીનના પડે! ફરીથી સમુદ્રથી બહાર આવ્યાં. 
આ વટના બન્યા પછી એમાંતા મોઢા ભાગની જમીતના ધોવાણ 
અને ધસાસ ચાનું ચત! રલ્રા. ઘણે સ્થને જમીનનાં પડે એટલા તો 
ઊ'યા આવાં ક તેમનાથી મહાન પવ'તોની હારમાળા રચાઈ, આ“પ્સ 
અતે હિમાલયના પ્રદેશ આ કાળથી ઊ*ચા આવતા માડયા છે અને 


પૃથ્વીનાં ભૂસ્તરપડાતેા! ભૂતકાળ ” & 


એ ધટના હજી પણુ વધતેએછે અ'શે ચાકુ છે. આ પવતો છેવ#તા 
જુતેઞઇકકાળમાં જ પૂરેપૂરી 9*યાઈ પામ્યા છે, ૨ 
દવે આ જાદાજીદા કાળમાં જીવનતી ઉદ્ઠાંતિતી 'દ1 ઠેક 
તપાસીએ, કૈમ્મ્રિયનકાલથીં માંડીતે સિલુસ્યિતકાલ સુધીમાં મૃખ્યતવે 
કરેડ વિનાનાં દરિયાઇ ગાણીએની અતેકવિધ કોટિઓથી સખુદ્ 
લરેલા દતા. પણુ હછી માછીતી ઉત્કાંતિ થઈ નહોતી, સિકુર્મિતકળના 
અ'તના ભાગમાં જ માછલીની ઉત્કાંતિ સવિશેષ મમાથમાં મામ્‌ 
પડે છે, ડેૈઊાનિયતકાળમાં આ માછ્શીએએ અતેકવિધ ડરે 
શ્રારણુ કર્યાં હતાં. તે વખતે મીક પાણીમાં રડેનાર ગ્રીડ 
હતી નહિ, પરતુ આ કાળના છેવટતા ભગમ એર 
શીધ પાણીની થાછીઓ પેદા થઇ ટતી. આ કાળમાં ધણીક પહ. 
એતે ડેપ્સાં જેવાં ગ્રાયમિક અગો પેધ થયાં અને તેમા કઝા 
શમોહવામાં કાદવતી અ*%ર દટાઈ રરી દેદસાંમી શ્રૂસૂ લેર 
1હયાથી,એ જીવત ધારણુ કરી શકતી, આ કાળના અતે સમજ 
મહાર નીકળી શ્વાસ લઇ છવનારાં જળચર અતે શૂર [ડિયર] 
પ્રાણીતો નિકાસ, યે. ડેત્રાનિયનકાળમાં જમીન પરતી આને 
પણુ ખૂબ વિકાસ પામી હતી, એ સમય પહેવાં જત 
ચરન જેવી રહેતી. બા પ્રાણીઓ અને વસતિ દ 
વિકાસ (યાર પછીના કાર્ખોનિક્ેરસયુમના અ'તમાં પહે કજ 
મુમતા અ'તમાં જમીત પર-પેટ ઘસડીને ચાકતર સહ, » 
પેલ થયાં અને તેમની જાતિઓમાં પચુ સ્ધળકાકૃતા ૯5 
અતેકવિધતા દાખલ ચર. પં 
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અને ત્રચડ બનવા લાગી ડીતે મોર્‌ ગ્રેકારના પ્રચડ પ્રાણીએ મેરે 
જ્રાગે સમુદ્ર અથવા સરેો4રકિનારે પાણીમાં અગર જમીત ઉપર 
પડી રહીતે નિરાંતે પોતાનો ખોરાક મેળવી પડી રહેતાં, આ પ્રાણીએ ૬૦ 
થી ૭૦ ફૂગ ઊંચા અતે એથીયે વધુ લામા અતે પ્રયડકાય હતા 
તેમતે] સુખ્ય વ્યડસાય એદીની માષ્ડ પડી રહીતે ન્નેઇતા ખોરાશ્તુ 
ભક્ષણુ કર્યુ એ જ હતો અને તેમા એમને મા? કુદરતતી મહેર હતી 


આ પછીના કાળમાં આ મચડકાય માચીતા ભક્ષ્ય બનવામાથી 
બચતા માટે નાતા પ્રાણીએ સમુ? છોડીતે જમીન અને ઝાડ ઉપર્‌ 
આશ્રય લેવાતી મ્રરત્તિ આદરી અને તેને પરિણામે આ મે કાળતા અ તમા 
ભૂમિ ઉપર્‌ જ રહેનારા ભૂચર પ્રાણીએ અતે હવામાં ઊડનારા 
પક્ષીઓતી ઉત્કાતિ યઇ શરૂઆતમાં પક્ષીને આજના જેવી પાખ ન 
હતી પરતુ ચામાચેણુતા જેવી ચામડીના ઊડવામાં મદદ કરે તેવી 
પાખ જેવા અગો હતા મેસોકોઇકયુગતો ટ્રાયસ અતે «ત્યુરાસિક 
ફાળ સ્થૂતકાય પેટે ચાનતારા પ્રાણીતા સત્ર વિકાસતેો કાળ 
હતો એ ઘયુમતા અતતો ટગેસિઞસડનુમ એ પેટે ચાતતારા 
ડિતોસોર પ્રકારના પ્રાણીતી પડતીતે! કાળ હતો આ ઝેંટેસિયસયુગમા 
મ્રાણીઓનો ઝડપી વિકાસ થવા નાગ્યો સ્યૂનકાય પ્રાણીઓની ધીમી 
પ્રશ્િએ તેમની જતિતે ધીમેધીમે અત આપો ફ્ેટેસિપસકાળના 
અત સુધીર્મા બધા જ માણીએ ઈડા મૂકનારા હ્તા અને તેથી 
ભૂમી ઉપર્‌ સુરક્ષિત સ્થ શોધીને પ્તડા મૂકનારા અગર ઝાડ ઉપર્‌ 
પ્રડા મૂકનાર્રા પ્રાણીના વગ'ની વરારદ્વિ યઈ અને છાછરા સમુરર્મા 
અથના કિનારા ઉપર ૪ર્ડા મૂકનારા સ્યૂગમય ગ્ાણીતો વિતાશ ઝડપી 
ખન્યો આખા મેસેઝોતકેકાળ દરમિયાત કેમ્તાંક પ્રાણીએ ઇંડાનો 
વિનારા ન થાય તેની શારીરિક યોજન વાળા બન્યા, પરતુ તેમનો 
વિકાસ થયો નહિં રારીરની અદર બચ્ચા સેવનારા આ પ્રાણીઓ 
સસ્તન માણીએ કહેવાય છે આ ગ્રાણીઓનેો વિશાસ મેસોઝોઇકયુંગતા 
છેક છેવગ્તા ફેરેસિયસકાળના અતમા જ થશે 


પૃધ્ણીનાં ભૂસ્તરપરેનો ભૂતકાળ ૧૦૬ 


કેટેસિયસકાળના અ'ત પછી ભૂમિ ઉપર સરતન ગ્રાણીઓવુ* 
તેલુત્વ ચયુ# છીવનની લડતમાં સ્વરક્ષા તેમજ ડેનેત્પત્તિના 
રણુમાં સસ્તન પ્રાણીએએ ઇ'ડાં મૂકનારાં પ્રાણીએ ઉપર જીત મેળવી, 
આમ છતાં જમીનમાં દર્‌ કરી ઈંડાં મૂકનારાં છીવજતુ અતે 
આજ પ્રાણીનો અતે ઝાડ ઉપર્‌ રહેતાર પક્ષીકોટિતા ઇ'ડા મૂરૂ- 
નારો વગ' સાધેસાથે થોડી હાડમારી છતાં પ્રથૃત્ત રલો અતે વિદાસ 
પામ્યો કૅનોઝોપ્ક્યુમ એ સસ્તન પ્રાણીઓનો અને ખાસ કરીતે 
ગતુષ્યતા વિકાસનો યુગ છે. હજી તો પૂવતતા બધા યુગની સરખા- 
મણીમાં ૨૫ યુગતી શરૂઆતમાં જ આપણું છીએ, જવનના 
સશ્ામમા જુદાંજાદાં પ્રાણીએ એકબીજાતી ઉપર કેવી સરસાઈ 
શેગવીતે ઉત્કાતિ પામ્યાં, તેમનાં શરીરનાં અ'ગા ર્થળકાળા અતે 
બઔજી જરૂરિયાતને લીધે કેટકેટલાં સ્વરૂપોમાંથી પસાર થયાં, માત્ર" 
રારીરિક પ્રરાત્તમાંથી ડેવી રીતે ગ્રાણીની ખુદ્ધિશક્તિના વિકાસ થયો 
અને મસ્તકમાં મગજના અ'ગતો વિકાસ થયો, છેવટે ચોપમાં સસ્તન 
પ્રાણીનો એક વગ ખેપગાં વાનરજેવી જાતિમાં ઉત્કાંત ચપો અને 
કાળક્રમે મગજના વિકાસથી અતે મતુષ્યનાં અગા ધારણુ કરીને 
આજનો સશકારી મવુષ્ય બન્યો એ કથા રે, અતિરસિક અતે રોમાચક 
છે. એ ૬૨૩ ઉર્કાતિકાળમાં જમીનતી આબોહવા, તેના જળ- 
સ્થળના ફેરફારો અને સૌથી અગત્યની તેની ભૂમિની રસાકષતાગ્મે 
ગરહસ્વનો ફાળા આપ્યો છે. આજનો મતુષ્ય એ ભૂસ્તરપડોનો 
અભ્યાસ કરીને જમીનમાંથી કોલસાતી, ધાતુતી, તેલની, ચૂનાની અને 
કીમતી પથ્થરની ખાણ શોધી કાટે છે. એ ભૂસ્તરપડોતો અભ્યાસ 
કરી જમીનની ઊપલી માટીના પડમાં યોગ્ય ખેતી કરી 
જીવનને જરૂરી અન્તવઅના પાક પકવે છે અને જગતના ભૂમિ- , 
પડતો માતવજીવનના સુખસ'પત્તિ માટે દરેક રીતે ઉપયોગ કરે છે. 


હડ 


પૃચ્વીનું વય 


'પુંશ્વોતી ઉરત્પાત્તિ કેવી રીતે યઈ હશે એ આપણે આગળ નેકુ. 
પરંતુ ત્યારપછી કેટલે વષે એ અત્યારની રિયતિતે પ્રાપ્ત યઈ 
છે એ જાણુવુ* પણુ એટલુ' જ અગત્યતુ' છે, /પૃધ્વીતો જન્મ કયારે 
થયો હશે એ વિષે અસલના જમાનામાં અનેક તર્કા ને વાદ ચાલતા હતા. 
સાધસિરો ડહેતો કે સૃષ્ટિ બે લાખ વષ ઉપૅર્‌ સ'પ્લવમાંથી 
ઉત્પન્ન થઈ છે. બૅબિલોનના ભવિષ્યવેત્તાઓ માનતા કે સૃષ્ટિ અતે 
મતુષ્યનતી ઉત્પત્તિ એકીસાથે પાંચ લાખ વષ પહેલાં થઈ હતી. 
ઈશિનના ઝોશસ્ટ્રર મત પ્રેમાણે પૃથ્ધીતુ' વવ ૧૨૦૦૦ વષ'થી વધારે 
નથી, હિબુ મત પ્રમાણે સૃષ્ટિની ઉત્પત્તિ ઈ. સ. પૂવે' ૪૦૦૪ ના 
પામિક વર્ષમાં યઈ હતી, ખિસ્તી મત પ્રમાણે પૃથ્વીતી રચતા અતે 
મતુષ્યતી ઉત્પત્તિ એફ અદવાડિયાર્મા પ્રબુએે પ્રી કરી હતી. દિન્દુ- 
સ્તાનના તત્તતતો એમ સાતતા હતા કે જગત અને છ્રંહ્મ માયારૂપ 
છે અને યુગેયુગે નાશ પામીને પાછાં ફરી સરન્નય છે. દરક શહાયુગ (સત્ય 
ઠ્ાપર, ત્રેતા અતે કક્લિ) પછી પૃથ્વી , ઉપર્‌ મલય યાય છે અતે 
ત્યારપછીના અનન્ત કાળની શન્યતામાંથી સૃષ્ટિની ઉત્પત્તિ થાય છે. 
આ રીતે કોઈ પણુ ખે ધર્મો પૃથ્વીના ઉર્ત્પાત્તિકાળ વિષે એકમત થતા 
નથી, હતાં હિ'દુમત પ્રમાણું પૃથ્વી અર્નાદિકાળધી સજા છે એ તો 
સપણ ૬ છે. 

' પૃથ્વીના વય વિધે વૈ્તાનિક પહ્તિ પ્રમાણે સશોધન શરૂ ચયુ" 

તે પહેલાં એના વયની સ*ખ્યા થોડાક હુકાર્થી લાખા વષ'તી હોય 
* એમ અનેક ગ્રતો ઉપરથી માલૂમ પડતુ” હતુ” એ સવ' મતોની પાછળ 
ધામિક માન્યતા કે પછી ખુહ્િમાન મનુષ્યોની મતસ્વી કલ્પતાનુ* 
ખળ રહેલું હતુ”. વિસ્તાનની પ્રરત્તિ સાથે ધણાને એમ લાગ્યુ કે એ સવર્ષ 
કલ્પનામાં કઈ યે તથ્ય નથી અતે પૃથ્વીના વષની કલ્પના વૈત્તાતિક 


પૃથ્વીનુ' વય ૧૦૩ 


આધારે થવી જેઈએ, પચીના સ'પૂણુ' ઇતિહાસતી ખબર ન હોવા 
છતાં કેટલાગેક અગત્યનાં અતે ચાર્ગદશષક બનાવો સ'બ'ધી આપલે 
સારી બાતમી મેળવી શ#ીએ એમ છે. પૃથ્યી ધતરૂપમાં કયારે 
આવી, તે આ ધનરૂપમાં આવ્યા પછી હુવા અતે પાણીની વાસ્ત 
વિક પર્સ્થિતિ પ્રાપ્ત થથા પછી નવા સ્તર અતે પાષાણુ ડ્મારે 
બ'ાવા લાગ્યા, ત્યારપછી પ્રાણીની જિ'દગીની શરૂઆત 
ડમારે થઈ: આ અને આવા ખીજ અગત્યતા બનાવો ક્યારે બન્યા 
તેતો નિણુષ્ય યાય તે! પૃથથીતી ઊમ્મરતો નિણુષય કયેર એમ કહી 
શકામ, આ સવ' રીતોમાં કાળના નિણુય માટેતો સમય કરોડો અને 
અખજે વષષતો ગણુવો પડશે. આથી બહુ આશ્રય પામવાનુ' નથી. 
મતુષ્યના ઈતિઠાસમાં ધણેખરો હિસાબ સૈકા અતે સહસ્ોથી થાય 
છે, પરતુ મતુપ્યનાં સો વષષતા આયુષ્યના પ્રમાણુરમાં શાશ્ષત ગણાતાં પેલાં 
પૃધી, સૂય' ને થદ્ર જેરી વિરાટ વિભૂતિખાતા વયતી લાખે અને 
કરોડો વષષમાં ગણુના થાય એ સ્વાભાવિક છે. આ રીતે વયની 
કલ્પના કરવામાં અનેક પેયત્તો થયા છે, પર'તુ એ સવ ગણતરીમાં 
પણુ કરોડો વર્ષનો તફાવત પડે છે. વળી એ ગણુતરી વારવાર વધુ મજ- 
ખૂત પુરાવ્રા ઉપરથી ફરીફરી કરવામાં આવે છે, આ સવ ગણુતરીમાં 
ધણુ તથ્ય છે એમ જરૂર આંપણને લાગરે. 

ઠ'ડી પડેલી પૃથ્વી ઉપર વરસાદની શરૂઆત થઈ ત્યારથી 
જમીનનાં પડો ધોવાતાં જાય છે, અતે દર વર્ષે માટી અને પથ્ચરતો 
અખભજે ટન જય્થો સમુદ્રની અ'ર્‌ ધસડાઇ જાય છે. એ પાણીમાં દ્રાવણુ 
અને ક્ષારો પણુ સમુદ્રમાં જઈને શળે છે. એમાંથી ઘણાખરા ક્ષારોતુ' 
રૂપાન્તર્‌ ચાય છે. કેટલાક ક્ષારાતે સમુદ્રનાં પ્રાણીએ પોતાના આહાર- 
સાં લે છે, પરતુ સાદુ' મોઠુ' જેમ ને વેમ રહે છે જ, એટલે અગસ્ત્ય 
સુનિએ સમુદ્ર ખારો કર્યો એ કલ્પતા જવા દઇએ તો પણુ પ્રતયેક વષે 
જમીનની સપાટી ઉપરથી ધસડાતા મીદા વડે જ સમુદ્ર ખારા થયો હરે 
એમ માતી રાકાય છે. સતે ૧૭૧૫ માં જંત્રી નામતા ભૂમ્તરરાસ્રીએ 





૧૦૪ પૃથ્વીનો ઇતિહાસ 


સમુદ્રની ખારાશ ઉપરથી પૃથ્વીના વયતી ગણુતરી કરી ટતી. 
જમીનની સપાટી ઉપરથી દર વષે કેટશુ' સીદુ' સમુદ્રમાં ધસકાઈ 
નમ છે એતી ગણુતરી યાય અતે સઝુદ્ર્માં રહેલા કુલ મી॥તુ” 
માપ નીકળે તો જરૂર પૃથ્વીના વયના થાશર્ષમાં એક પ્હત્તનો 
ભાગ જણુવા મળે, આ ગણુતરી ચોક્કસ રીતે થાય એ માટે 
અનેક ડૅકાણે જઈને સમુદ્રનાં પાણીનાં, નદીઓતાં, વહેતાં પૂરનાં 
અતે જમીનની ખારાશનાં પરિમાણ! નિયત કર્યાં' હતાં, એ સવી 
સરેરાશ કાકીતે છેવ#ની ગણતરી કરવામાં આવી દતી. નીચે દર્શાવેલા 
જ્માં એ ગણુતરી સ્પષ્ટ જણારો : 





સમુદ્રના પાણીતેા! જથ્થે.........૧૧૭૮૦૦૦૦ અખજ ટન 
સમુદ્રના પાણીમાં મૌદતુ* પ્રમાણુ,.....*...,....૪.૦૧૦૮ ટકા 
સમુ*માં ઓગળેલા મીધેનુ* વજત ૧૨૬૦૦૦૦૦ અખજ ટત 
દર વષે જમીન ઉપરથી ધસડારઈ 

ઊમેરાતા મી્યતુ' વજત..........૨૦૦૦૦૦૦૧૫૬ કરોડ ટન 


ડે જ ભીધ્ને જેચાં થતાં લાગેલે 
લ. ક૪- (255 -ક૦૨૨૪ *-૦ ૮૧૦૦૦૦૦૦ વૂર્ષ્‌ 





આ ઉપરથી તેમ લાગે છે કે સમુદ્રની ઉત્પત્તિતે સમષ ૮૧૦ 
લાખ વષ પહેલાતો હોવો જેઈએ, આમ છતાં ગમા ગણુતરીમાં 
ભૂલ હોવાતો સ'ભવ છે. દાખલા તરીકે, (૧) દર વષે સમુદ્રમાં 
ઊમેરાતા મીઠાતુ' પ્રમાણુ ૮ કરોડ વષ' સુધી એકસરખુ* કાયમ 
રહ્યું હરો કે કેમ ? (૨) ઉત્પત્તિવેળા સમુદ્ર ખારો હતો કે મીઠો ? 
8) ધણીવાર્‌ સમુદ્રમાં ફાથ્તા જ્વાળામુખીદ્ારા મીધનો ઊમેરો 
થયો કે કેમ ₹ (૪ડ રાસાયણિક દ્રિયાથી મીદુ' ઉત્પન્ન થયું કે ડેમ ? 
(૫) પૃથ્વીતી સપાટી” ક્ષેત્રફળ એ ને એ જ રુ” હસે કે કેય? વગેરે 
વગેરે ગ્રશ્નો ઉદૂભવે છે. આવી રીતના અતેક આધારો લક્ષમાં લેતાં એમ 
માલૂમ પડયુ* છે કે કઈ નહી તો દર વષે" એજછામાં એછુ* ૩૩૦ 


"પૃથ્વીતુ' 'વય ૧૦૫ 


“લાખ ટન મીઠુ' સમુશ્માં ભળી જતુ* હરે. એ આધારે સમુદ્રતુ' જવન ૮ 
કરોડ વષે બદલે ૩૩ કરોડ વષધતુ* ગણી શકાય, હવે ને વરાળરૂપે 
“રહેલુ' પાણી ઠરી જઈને સમુદ્ર ઉત્પન્ન ચાય એટલી ઢં'ડી સ્થિતિ પ્રાપ્ત 
કરવામાં પૃથ્વીતે કેટલે સમય લાર્યો એ શોધાય તો પૃથ્વીના 
વયનો આશરે જરૂર નીકળી શકે, 


આ ઉપરાંત વૈજ્ઞાનિકોને પૃથ્વીનો જન્મકાળ શોધવા માટે ભૂસ્તર- 
વિધ્ાનુ' મહાન શસ્ત્ર હ્રાથ લાગ્યુ છે. ભૂગભ'નાં પડ તપાસતાં જગતતુ* 
શૈડિયાળ પોતાનો ઇતિહાસ ખુલ્લે કરે છે. ઝાડતે કાપતાં તેના 
“ભીતરના પડની ગણુતરી કરતા ઝાડની ઊમ્મર્‌ શોધી કઢાય તેમ 
પૃથ્વીના સ્તર ઉકેલતાં તેના ઊમ્મર અને પ્તિહાસ ભૂસ્તરશાસ્રીઓને 
શમજાય છે, જમીનના સ્તરના મુખ્ય ચાર વિભાગ છેઃ પ્રથમ 
સ્તરની જાડાઇ ૧૮૦૦૦૦ ફૂટ છે અને ત્યાર પછીના ત્રણુ સ્તરની 
અતુકમે જાડાઈ ૧૮૬૦૦૦ ફૂટ, ૯૧૦૦૦ ફૂટ અને ર૦૦૦ 
-ફૂટ છે. દર હજાર વષે" એક ફૂટનુ' પડ બ ધાય એમ સાધારણુ રીતે 
શ્વારવામાં આવે તો એ પ્રમાણે પૃથ્વીતુ' વય (સ્તર બાંધવાની શરૂઆત 
થઈ એ સમય સુધીતુ)? પ૦ કરોડ વધતુ" આવે; કેટલીક બીજી 
અસમાનતાતે લધ્તતે સ્તર બ'ધાવાનો પ્રકાર એકસરખી ઝડપે નહી” 
ચાલો હોય; એથી આશરે વધુમા વધુ ૨૧૯ કરોડ વષનો સમય 
પણુ વીત્યા હોય તો નવાઈ નહી, એટલે આપણે સ્વાભાવિક રીતે 
આશરા કાઢીએ કે ભૂસ્તરપડો બ'ધાતા કઈ નહી' તો ૫૦ થી ર૧૦ 
કરોડ વર્ષ લાગ્યા હરો. 


પ૦થા ૬૦ વષ' અગાઉ જળ અતે જીવ વિનાની ઉષ્ણુ પૃથ્વીને 
, *'ડી પડતાંપડતા કેટલો વખત લાયો એની ગણુતરી લડ કેલ્વીને કરી, 
એના સિદ્ધાન્તો ભૌતિકરાસ્ર ઉપર આધાર રાખતા હતા, પૃથ્વીતે ઠ'ડી 
પડતાં અને હાલની સ્થિતિમાં આવતાં ૪ કરોડથી વધુ વર્ષ નથી 
શયાં એવી એની ગણુતરી હતી. 


૬૦૬ પૃથ્વીતો ઇતિહપ્સઃ 


આ સત્ય ભને ઉપર દર્સાવેલો સૂસ્તરરાસ્રીએતો સમય એ 
ખેમાં અત્યત ડ્રેર છે, ધણા તો એમ માનતા હતા કે લેડ કેલ્વીનની 
ગણુતરીમાં ક'ઇક પણુ ભૂ હોવી જઇએ. આ ખાબતમાં ઘણુ વિવાદો 
ચાલ્યા અને છેવટે એમ પુરવાર ચયુ' ક લીડ કેલ્વીનની ગણતરી 
ભૂલભરેલી છે અને ભૂસ્તરશાસ્્રીઓતો આશરો વધુ પાયાવળે છે 
એ આશાવાદ ખરે ડર્યા. 


એ ઊપરાંત આકપ'ણુવાદ ઉપરથી પણુ પૃઘ્વીનુ' વવ અસુક ૬૬ 
સુધામાં નિયત થઈ રકે. એ વાદના સિદ્ધાત્ત પ્રમાણે એમ માલૂમ 
પડે છે % સવ' ગ્રહો સય'માંથી છૂટા પડયા ત્યારે મોટી કક્ષાર્મા 
કૂર્તા હરે અતે જેમજેમ એ દ ડા પડીને પોતપોતાનાં કદમાં સ“ાચાતા 
ગયા તેમતેમ તેમની કક્ષા ન.ની થતી ગઈ છે, ખાસ કરીતે વાચુતી 
ધતતા અને હાલતી કક્ષા એ ખન્ને ઉપરથી એ શ્રહતી ઊમ્મર શોધી 
શકાય છે, આવી રીતે દરેક ગ્રહની હાલની કક્ષા અતે તેના વાયુતી 
ધનતા ઉપરથી તૈતી ઉત્પત્તિતા સમય શોધતાં દરેક ગ્રહતી ઊમ્મર 
લગભ્રમ સસ્ખી જ આવે છે, આરારે ૧૦૦થી ૫૦૦ કરેડ વર્ષ 
પહેલાં સવ' ગ્રહોની ઉત્પત્તિ થઈ હશે એમ લાગે છે. આ સિહ્ધાન્તતે 
આધારે પૃથ્વીતો જન્મકાળ વધુ ચોકસાઇથી નિયત થયેલો ગણી 
શકાય, કારષ્મુ કે એમાં વર્ષેઈતી ગણુતરી સૂય'થી પૃથ્વી છૂટી પડવાની 
શરૂઆતથી જ યાય છે, ન્યારે બીજી ગણુતરીમાં અમુક કાળે 
સુધીની જ ગણુતા થાય છે, ચ'દ્રના આડષણુતે લઇને સમુદ્રના પાણી 
હમેશાં તે દિશામાં ઊપસેલાં રહે છે. એટલે પરિણામે પૃથ્વીની 
ચકર્માતિ ધીમી પડતી જય છે. આયી કરીતે ચ' પૃથ્વીથી દૂર ને 
દૂર સરતો જાય છે, જે આપણે એમ ધારીએ કે ચ*્ર પૃથ્વીથી 
વાષુરૂપ સ્થિતિવખતે ખૂટો પડી ઝમરઃ દૂર ગષો છરે તો અત્યારતી 
કક્ષામાં આવર્તા કેટલો! સમય ગપેઃ એ તારવી રાફાય, આ ગણતરી 
ગ્રમાસું એ સમ્ય પણુ ૫૦૦ ડરેાડ વષતી અ'દર આવે છે. આમાં 
પણુ ચ ઉત્પન્ન થયા પહેલાં કેટલો સમય ગયો હરો એ કલ્પનુ* 


પૃથ્મીનુ' વય ૬૦૭ 


મુશ્કેલ છે. 

આગા બતાવ્યુ' તેમ મ્રહોતી ઉત્પત્તિનુ' મુખ્ય ફારણુ ખે મૂ્સે 
એકબીજાથી અતિનિકટ આવ્યા એ જ છે, આવો બનાવ 
તારાની સખ્યા ન્ત્યાં ધણી ઘ્ીચ હોય ત્યાં વધુ બનવાજેગ છે. સૂય” 
પોતાતા ગ્રહમ'રળ સાથે ત્વરિત ગતિએ મુસાફરી કરી રલો છે. 
એ તારામહળના મપ્યમાં તારાની ધનતા ધણી છે એટલે સય" ત્યાં 
જ ખી કોઈ તારાતી અડદ્ટમાં આવ્યો હેય એ વધુ બનત્રાન્તેગ 
છે, એ ઘધતતાવાળા પ્રદેશમાંથી હાલના પ્રદેશમાં 
આવતાં સૂય'ને કેટલાં વર્ષ લાગ્યાં હશો એ નકઇી થાય તો ગહેનો 
ઉતપત્તિકાળ આશરે મળી આવે. એ આધારે પણુ પૃથ્વીતુ” વય ર૦૦ 
થી ૩૦૦ કરોડ વર્ષ'તી વચ્ચે આવે છે. 

સૌથી ત્રેષ્ઠ ઊમ્મર્ગણુતરીની રીત રેડીઅમ અતે એ જ 
'1તતી બીક ધાતુતા આધારે મળી છે. એેકરેલ તામના વૈસાનિકે 
શ્ુરેતિયમ્‌ થારીઅમ નામની સ્તય'વિભાછ ધાતુની શોધ કરી, એનાં 
પરમાણુ સતત ભાગીતે એ ધાતુતુ' અતે એવી બીછ ધાતુતુ' વિધટન 
યયા કરે છે, અને અ'તે એ ધાતુઓ સીસાતા પરમાણુમાં રૂપાન્તર 
પામીતે અક્રિય ખતે છે. દાખલા તરીકે, થારીઅમતાં પરમાણુ અમુક 
સ“ખ્યામાં દર સેક'ડે ભાગ્યા કરે છે. આ વિકિયા બહુ જ નિયમિત 
રીતે સતત ચાલુ રહેવાથી કાળાન્તરે થોરીઅમ ધાતુના સવ' પરમાણુ 
સીસામાં રૂપાન્તર્‌ પામે છે. ૭૪૦ કરોડ મ્રામ યુરેનીઅમ (એ જાતનો 
બંજી સ્તય'વિભાજી ધાતુ) હોય તો દર વષે" એમાંથી એક ગ્રામર" 
સીસુ' બતે છે. સાધારણુ ઉપયોગમાં આવતા સીસુ'થ આ જાતનું” 
સીસુ* જુદા ગુણુધર્મોનાળુ' હોવાથી એક ખડકમાં ગ્વય'વિભાજી 
તત્તવોમાંથી કેટલુ' સીસ" ઉત્પ્ત ચયુ છે એ સહેલાધથી રોાધી; 
કઢાય છે. કટલાક પરિસ્થિતિના ડ્રેરફારોને પ્યાનમાં લેતાં પૃથ્ન્ી 
ઉપરના જુદાજીદા ખડકોમાં સ્વય'વિભાછ તત્તોમમાંથી %ૂટસુ” સૌસુ 
ઉત્પન્ન યયુ* છે એતુ* ગ્રમાણુ કાઢીએ તો એને ભેગાં થતાં કે ક્લે 


૧૦૮ પૃથ્વીતો ઇતિહાસ 


સમય વીતે એ સડેતાઇથી ગણા સકાય નમાશ્રયની ગાત તો એ 
છે ક પૃધ્ધીતી સપા” ઉપ? અતેક જમાએ મળી ગાતડતા સ્ત્રય 
તિલાછ તત્તવોતી સાવે લેગા થયેવા સીસું ઉપરથી કરેલી પૃથ્વીના 
વયની ગણુતરી લગભગ સરખી જ આવે છે સહજ વિસ્તૃત અથ'માં 
એ ગણુતરી લેતા પૃથીતુ તય ૧૨૦ થી ૫૦૦ કરડ તપ'તી નગચે 
ગૃણી સાધ્ય 
દરી ઉપર હાત ગસતાં પ્રાણીએ પૃઘ્ડીના રતરેોમાંથી મરી 
આવતા પ્રાચીન પ્રાણીએના સડરોડ કરતા જુદા પ્રકારના છે, ૭તા 
તેમનામાં મળી આતતા રૂપ અને વતતમાં સાદસ્યતે લીધે તેમની 
ઉત્ક્રન્તિતા 4માથિયા સ મધી માવિતી મળી શકે છે એક કૃદ?્તી 
નિયમ પ્રમાણે પ્રાણાઓની પ્રત્યેક 'તિતી સ ખ્યામાં મેડ” વધારા 
યઇ શકતો નથી દાખના તરીકે, એશ જ ગ્થતે પ્રાણુએની એક 
કરતા વધારે ન્નતત થાય તો આખરે તેઓમાં લડાઇ થાય નેં સોથી 
સરસાઇ ભોગનતી નાત જીવતી રહે છે આ ઝવતા ર્હેતાર મ્રાણાં કઈ 
હમેશા વધારે મજબૂત અતે નિદ્ય હોય છે તેમ હોતુ નથી આ 
મ્રમાશે એક જ જનતિમા બી#ન પ્રાણીએ કરતા છીવવાને માટે સતી 
વધારે લાયક હેય તે જ મેણો આખરે છડી શકે છે આ 
લાયમત મેળન4વાતે કેઃનતીએક તખતે પ્રાણોએતે પોતાના 
રૂપમાં અતે રારીર્માં ડ્રેર્ાર કરવા પડે છે આ ડ્રેરફાર 
કરવાની જરૂરિયાતને લીધે જ એ નાતમાંથી અનેક જુદાંજીદા 
માણીએ ઉત્ક્રન્‍્ત થાય છે ઠુવે આ કુદરતની ઉત્ક્રાતિ એટથી બધી 
તો ધીમી હોય છે કે મતુષ્ય હળ્રે વર્ષ સુધી પૃથ્વી ઉપર્‌ રલા છતા 
પણુ પોતાની નજીકનાં પ્રાણીઓમાં ચતા આના ડ્રેરફાર જેેઇશકતો નથી 
અને અનતગત મતુધ્ય પોતાતી મરજીથી જદીજીદી જાતની વનમ્પતિ 
ને પ્રાણીએનો સકર કરીતે નવી જાતિએ બનાની રકે છે પરતુ 
જ જુદરણો નણ “પણુ ્ીતિથ છે ઝુદરથો ફેર્ર “માં દોગાવો 
શધળા ગ્રાણીએની ઉત્ક્ટાન્તિ માટે દીધ સમય નતેઇએ પ્રાથમિક 
પૃથ્વીમાં પ્રાણીઓની પ્રથમ ઉત્પત્તિના સમ્રયતો નિણુ'ય કરવાને 


પૃથ્વીનુ* વય ૧૦&- 


આપણી પાસે પૂરતી સામપ્રી નથી, કારણુ કે આ ફેરફારો કેટલ 
ઝડપથી થાય છે તે આપણે નણુતા નથી, છતાં આ સમયને* 
એણામાં ઓછાં આશરે ત્રણુ કરોડ વષ અને વધારેમાં વધારે આરરે 
ત્રીસ કરોડ વષ થયાં હશે. દાખલા તરીકે, મનુષ્યના હાયનાં ધણાં 
જ પ્રાચીન હથિયારોના અવશેષો વગેરેની મોધ ઉપરથી એમ 
કહેવાય છે ક હાલના મનુષ્યને મળતુ* આવતુ એક પ્રાણી આશરે 
છ લાખ વષ ઉપર્‌ પૂ'૭ડી વગરનાં વાંદરાંતી સાથે રમતુ હશે.. 
પોતાની આસપાસનાં પ્રાણીએ ઉપર પોતાની સરસાઈ દેખાડવા અને 
તે અમલમાં મૂકવા માટે પહેલાં તો તેનામાં “મગજ'' ઉત્પન્ન કરવાતી 
તૈયારી થઈ હશે. હન્નરો વર્ષો સુધી આવી પ્રગતિ પછી મગજ રાખવાની 
ખોપરી મજબૂત થઈ દશે. ત્યાર પછી ખીજા' પ્રાણીઓથી 
પોતાતી રક્ષા કરવાને માટે ચુફ્ાએ બનાવવાને, પય્થરો ફે'કવાતે અને 
લાકડી ડ્રેરવવાને માટે જરૂરી હાથતા મેકારમાં ફ્રેરફાર થવાતે હજરો 
વષ લાગ્યાં હશે, આવા ઘણા મ્રયત્તો પછી લાંબા કાળે મતુષ્યતે 
હાલનુ* સ્વરૂપ પ્રાસ થયુ* હશે. જેમજેમ મનુષ્યની અક્કલ વધતી ગઈ 
તેમતેમ તેતા નખ અને દાંત વડૅ કામ કરવાતુ* છોડી દઈ તેણે 
હથિયારો બતાવવા માંડયાં આ હથિયાર પહેલાં પથ્થરનાં હતાં, 
અતે પછી કાંસા અને લોખડનાં થયાં, મતુષ્યનાં બનાવેલાં સવર'થી 
પ્રાચીન પથ્યરનાં ઠુથિઆરો આશરે દાઢ લાખ વષ' પહેલાના જમીન- 
ના સ્તરેોમાથી મળી આવે છે. તે સમયથી મનુષ્યને હાલનુ* રૂપ 
ગ્રામ થયું“ હશે, કરણુ કે લારપછી તેના રૂપ અતે શરીરમાં ખાસ 
ફેરફાર થયા હોય એમ વાગતુ* નથી. તે સમયે તેતે અગ્નિ કેવી રીતે 
સળગાવવા એ, અથવા તો પોતાના હાવભાવ અને વિચારે કેવી 
રીતે દર્શાવવા એ સ'બ'ધી ભાષાસાન ઘણુ" કરીતે ન હતુ' હતા 
]આરારે રાઢ લાખ વર્ષોથી મવુષ્યના ખાલ સ્વરૂપમાં બહુ ફેરફાર 
થયો નથી, તો પણુ તેતી માનસિક અને આપ્યાત્મિક રાક્તિનો 
વિકાસ સતત ચાલુ રલો છે. પ્રણીઓતી ઉત્કાન્તિ વિષે આ બધી 


"૬૬૦ પૃથ્વીતા ઇતિહાસ 


ઉપલબ્ધ ્સાહિતી ઉપરથી એમ અતુમાત યઈ શકે છે કે પૃથ્વી 
ઉપર્‌ પ્રાણીઓનાં પ્રથમ પગલાં આશરે ત્રણુ કરોડ વષ ઉપર્‌ થયાં 
હરો અને મતુષ્ય આશરે છ લાખ વ પહેલાં પોતાતા અપૂણુ' 
સ્વરૂપમાં ઉત્ષ્ાન્ત થયો હરો. 

ઉપરના સવ' સિદ્ધાન્તોતી તારવણી કાઢીને પૃથ્વીના વવતે આશરો 
નીચેના કેદમાં આપ્યો છે, જેથી એકબી? સિદ્ધાંતોથી કરેલી 
ગણુતરીમાં કેટલે ફ્રેરે આવે છે એ સહેજે દેખાઈ આવશે : 


પૃથ્વીની ઊમ્મર 
(કરોડ વર્ષામાં) 
૧ મ્રહની કક્ષા ઉપરથી ** ૦**&૦૦ થી ૫૦૦ 
૨ ચજ"્રની કક્ષા ઉપરથી -* ***પંન્વ્ધી શછી 


હાલની જગાએ આવતાં લાગેલા 
વખત ઉપરથી 


૪ સ્વય'વિભાજી તત્ત્વોના આધારે... ...૧૨૦ થી ૫૦૦ 


પ સમુદ્રમાં ભેમાં થયેલાં મીક્ષ અને 
ઉપ્ણુતા એઈછી થવાની ગણુતરી ?-..,. .,., ૧૫૦ 
ઉપરથી 


૩ સૂય'ને તારામ'ળીતા મપ્યમાંથી 
ર૦૦ થી ૩૦૦ 


૬ ભૂમ્તર્પડોની જાડાઇ ઉપરથી ... ૫તટથી?2૧૦ 
“છ ડાવિતતા ઉત્કાન્તિવાદ ઉપરથી ... ૧૪૦ 

૮ મતુષ્યતો ઉત્પત્તિકાળ *** ન $ લાખ વધ” 
હપ્રાણીના ,, **૦ ૦૦૮ ડૈ કેરે[ડ વર્ષ 


ઉપરનાં સવ પ્રમાણા ઉપરથી કાટેલી પૃથ્વીની ઊમ્મરતો આરારોા 
૧૦૦ થી ૫૦૦ કરોડ વષનો થાય છે, એટલે સ્વાભાવિક રીતે 
“કાઈને આશ્રય" થાય કે આટલા વિશાળ ગાળાર્માં કરેલા આશરાને. 
અથ રો ? પર*તુ જ્યારે પૃથ્વીની ભમ્મર વિશ્વના અસ્તિત્વ સાધે 
સરખાવવામાં આવે ત્યારે એ આરારો ધણે સારો લેખી શકાય 


કેડ શ 


ઝે, વિષની ઊમ્મર આરરે ૧૦૦૦૦૦ કરોડ વર્ષી ગ્તૂય છે, 
«યાં ૧૦૦ થી ૫૦૦ કરડતા આરારો ઘણે! જ સારે ગશી શકાય. 
આથી એમ કહેવાતો આશય તથી કે ભવિષ્યમાં વધુ તિશિત્‌ રીને 
પૃછતી ઊમ્મર ન કરપી શકાય. 


પૃષ્તીની ઉમ્મરના પ્રમાણમાં મતુષ્યના ઇવતતો, એના સરાડિ- 
કળતો, એતા ધતિદ્ામોતા અતે એનાં મહર-ભેતો સત્ય 
“મહાસાગરના પાણીના એક બિન્દુ સમાન જ ગણી સકાય. પૃઘયીના 
સમગ્ર જવનમાં માતવજતતો અસ્તિતવકાળ પણુ એલે જ નાતે, 
સમય ભોગવશે એમ લાગે છે. પથવીતુ' ઉષ્ણુ છતને ઝૂતે છર 
છવન પણુ એટલુ* લાંથુ' ગણાય છે કે તેમાંતો પ્રાણીઝરતને ધ. 
કાળ એક પળ સગ્રાત જ છે. 


"૧૧૦ પૃથ્વીતો ઇતિહાસ 


ઉપલબ્ધ ર્માહિતી ઉપરથી એમ અનુમાત યઈ શકે છે કે પૃધ્વી 
ઉપર્‌ પ્રાણીએનાં પ્રથમ પગલાં આરારે ત્રણુ કરોડ વધ ઉપર યાં 
હરો અતે મતુપ્ય આશરે છ લાખ વર્ષ પહેલાં પોતાના અપૂર્ણ 
શ્વરૂપમાં ઉત્કાન્ત થયો દશે, 

ઉપર્તા સવ' સિદ્ધાન્તોતી તારવણી કાઢીને પૃથ્વીના વવને આશરે 
નીચેના કેદમાં આપ્પો છે, જેથી એકખીજા સિદ્ધાંતોથધી કરેલી 
ગણુતરીમાં કેટલે ફેર આવે છે એ સહેજે દેખાઈ આવરો : 


પૃથ્વીની ઊમ્મર 
(કરોડ વર્ષમાં) 
૧ ગ્રણની કક્ષા ઉપરથી ** નન્ન્‍્યૂ૦૦ થી ૫૦૦ 
૨ ચરતી કક્ષા ઉપરથી .** **પૅબ્બ્થી ઓછી 


હાલની જગાએ આવતાં લાગેલા 
વખત ઉપરથી 


૪ સ્વય'વિભાજી તરવોના આધારે... ,...૧૨૦ થીં ૫૦૦ 
પ સમુદ્રમાં ભેગાં થયેલાં મીક્વ અને 


2 સૂય'તે તારામહળના મધ્યમાંથી 
૨૦૦થી ૩૦૦ 


ઉષ્ણુતા ઓછી થવાની ગણુતરી 1. ,,, .,, ૧૫૦ 
ઉપરથી 
૬ ભૂસ્તરપડાની નડાઇ ઉપરથી ... પતથીર૧૦ 
છ ડાવિધતના ઉત્કાન્તિવાદ ઉપરથી .,. ૧૪૦ 
૮ મતુષ્યને! ઉત્પત્તિકાળ ન ન $ લાખ વષ 
હ ગ્રાણીનેા ,, *** ૦ર ૩ કરડ વષ 


ઉપરાં સવ પ્રમાણ ઉપરથી કાઢેલી પૃથ્વીની ઊેમ્મરતો આશરે 
૧૦૦ થી ૫૦૦ કરોડ વષા થાપ છે, એટલે સ્વાભાવિક રીતે 
જાઈને આશ્રય" થાય કે આટલા વિરાળ ગાળામાં કરેલા આચરાનો 
અથ રો? પર'તુ જ્મારે પૃથ્વીની ઊમ્મર વિશ્વના અસ્તિત્વ સાધે 
સરખાવવામાં આવે ત્યારે એ આરારો ઘણે! સારો લેખી હ્ઞાકાય 


પૃથ્વીનુ' વય ૧૧૧ 


“છે. વિધતી ઊમ્મર આશરે ૧૦૦૦૦૦ કરાડ વષષની ગણાય છે, 
«યાં ૧૦૦ થી ૫૦૦ કરોડનો આશરે ધણા જ સારે ગણી શકાય. 
આથી એમ કહેવાતો આશય તથી ક ભવિષ્યમાં વધુ નિશ્ચિત્‌ રીતે 
"પૃથ્વીની ઊમ્મર ન કલ્પી શકાય. 


પૃથ્વીની ઉમ્મરના પ્રમાણુમાં મતુષ્યતા છવતનતે,, એના સકૃતિ- 
કાળનો, એના ્તિહાસોના અતે એનાં મહારાજ્યોતો સમય 
મહાસાગરના પાણીના એક બિન્દુ સમાન જ ગણી રાકાય. પૃથ્વીના 
સમમત્ર જીવનમાં માનવજાતનો અસ્તિત્વકાળ પણુ એટલો જ નાતો 
સમય ભોગવશે એમ લાગે છે. પૃથ્વીતુઃ ઉષ્ણુ જીવન અતે શીત 
જીવન પણુ એટલુ” લાંખુ' ગણાય છે કે તેમાંનો માણીજીવનને મષ્ય- 
કાળ એફ પળ સમાત જ છે, 


પૃથ્વીનું' ભવિષ્ય 


વિશ્વા કરમ ઉત્કાન્તિમય છે, જે વસ્તુ સ્યૂશ દેખાય છે” 
તેમાં પણુ અનેક નતતી ઉત્કાન્તિ ચાલ્યા જ ડરે છે અને સ્મિતિનુ” 
હમેશ પરિવત'ત થયા કરે છે. એ જ રીતે પૃષ્યીના પટ ઉપર્‌ થતા 
પર્વિત'તની ક“ઈક સમીક્ષા આગળ કરી ગયા છીએ એટલે હવે 
ગ ડ્રેરફારો ભવિષ્યમાં પૃથ્વીતે કઈ પરિસ્થિતિમાં લધ્ટ નય છે' 
એ નણુમુ' આવશ્યક છે, સ્થિર અતે ચ'ચળ ગણાતી પૃથ્વીતી 
સપાટી આપણુને હવે અરિથિર અને અચળા લાગે છે, કાળેકાળે 
ઊ'ચાંનીચાં થતાં પૃથ્વીતાં પડ, જ્વાળામુખીએ અને ધરતીક'પોએ 
પૃથ્વીની અચળતા વિષેતી શ્રદ્ધા ઊડાવી દીધી છે. વળી «ત્યારે અવ- 
કાશમાં દૃદ્ટિપાત કરીએ છીએ ત્યારે પણુ કેટલાક અકસ્માતના ભય પ્યાતમાં' 
આવે છે. સમય જતો ”ળય છે તેમ વારવાર થતાં પરિવત'તના કમો 
અને બીજા અકસ્માતથી પૃથ્વીનો અગર એના ઉપર રહેલી સરિત 
મોડોવહેલો વિનાશ સજાેલેો જ છે એમ જ્યાય છે, હિન્દુમત 
પ્રમાણે વિશ્વ માયારૂપ છે અને પાણીના પરપોટા માફક કાળેકાળે જન્મ 
લઈ વિતષૃ થાય છે. આજે વિજ્ઞાન પણુ એવી વાતોમાં સૂર પૂરે છે. 


જગતમાં ચેતન અને સ્થૂલ એવા બે વિભાગ પાડી શકાય. 
છે, એર્માં ચેતત ઉપર્‌ કાળની અસર જલદી થાય છે અને 
જેતજેતામાં એનુ' રૂપાન્તર થઈ અદશ્ય ચાય છે, વનસ્પતિ પણુ. 
એ જ વિભાગમાં આવે છે, આપણુ જોઈએ છીએ કે ચોમાસામાં 
અનેક જાતની વનસ્પતિ, ધાસ, વગેરે એકાએક ઊગી નીફળે છે 
અને ચારપાંચ માસતુ' નાનુ'સરખુ' આયુષ્ય ભોગવી અદશ્ય થાય 
છે, એજ રીતે નાતાતાના અસ*ખ્ય નાતના જ'તુ પણુ એટલા 
ચાર માસમાં ઉદૂભવૈ છે; એય્લું જ નહી" પરતુ એશ્લા કાળમાં 
તા એની બેત્રણુ પેઢી જન્મીને નાર પામે છે. પ્રાણીમાત્ર એ 


પૃધ્વોનુ' ભવિષ્ય 


મમાણે વત્તાખાછા કાળતુ' જીવન ગાળી મૃત્યુ પામે છે, જોંદીજીદી 
જાતનાં પ્રાણીઓનાં આયુષ્યની ચાવી ઘડિયાળ માફક કોઈક કાળે 
ખલાસ થઇ જનારી છે. મનુષ્યના છવનના ઘડિયાળની ચાતી પણુ 
વધુમાં વધુ ૧૦૦ કે ૧૨૫ વે: સુધી જ ચાલી શકે છે, પર'તુ 
એટલો પૂણુ કાળ જીવન ગાળનાર્રા મનુષ્યો તે! ગણ્યાંાંઠયાં જ હોય 
છે, વળી સતુષ્યનાં ધાતક સાધનો પણુ સ"સ્કૃતિના ઉદયની સાથે 
વધતાં નય છે. આવી જ રીતે પૃથ્વીને પશુ વિશ્વમાં વિઠરતાંવિહરતાં 
અનેક અકસ્માતો નડવાતો સ'ભ4 છે, અતે એ પૂણુ આયુષ્ય 
ભોગવી કુદરતી મૃત્યુ પામે તે પહેલા જ એને વિતારા થઈ જાય એ 
તદત બનવા જેગ છે. એક દિન એવો! તો આવરે જ અને [તયારે 
પૃથ્વી સમમ્ર અથવા એની સવ સ'સ્કૃતિ અને સમૃદ્ધિ સદાતે માટે 
એના પટ ઉપરથી અદસ્ય થઈ જશે. કાળ અનન્ત છે. તેતે સીમા 
તથી, પૃથ્વીના વયતે સીમા છે. એટલે આ કાળનાં અક્ષય પડોતે 
ભેદ્તાં કાઈ દિન એતો અ'ત જરૂર આવરો. જે અ'ત આવવાને જ 
હોય તો કયો ભય વધુ ઝઝૂમે છે એ સ્વાભાવિક પ્રશ્ન ચાય છે, 
અકસ્માતે ઉત્પન્ન થયેલી પૃથ્વીનો અકસ્માતે જ કાં અ'ત નત આવે? 


અવકાશમાં ગતિ કરતા સયના ફરતા અનેક ગ્રહો જુરેજાદે 
અ'તરે ગોળ ફરતા રહે છે અતે એક ખીન્નના ન્તામ'માં આવતા નથી. 
પરતુ કોઈક વાર ધૂમકેતુ અવકારામાથી સયના ગપ્રચ'ડ આકપષણુ- 
ખળથી ખે'ચાઈ આવી, સુર્યની ઘણી જ સમીપ આવી પ્રદક્ષિણા 
કરી નમ છે, અને બન્ને વાર દરેક ગ્રહની કક્ષાતે છેદીતે ચાલ્યો 
“તય છે, આથી અનેક કાળથી ધૂમકેતુ તરફ મતુષ્ય આરશ'*કાથી 
જેઈ રલ્રો છે. એના હદ્યમા ધૂમકેતુને જતાં જ ભયસ'ચાર થાય છે. 
અન'ત અવકાશમાંથી “અવિરત ગતિથી દાડી આવતો ધૂમકેતુ 
સૂય'તી સમીપ પહોંચતાં અત્ય'ત વેગનાળા ચાય છે, એ 
ગૃતિથી જ એની વાયુમય પૂ'છડી અસ્તિત્વમાં આવે છે. કદાચ 

પૃ, ટ 


૧૧૪ પૃથ્વીનો ઇતિહાસ 


અકસ્માતે પ્રય“ ગતિથી ર્‌ૃડતાં દોડતાં એ પૃથ્વીની સાથે તો ન ગમડાય 
એવા ભયથી ન્યારેન્યારે ધૂમકેતુ દેખવામાં આવ્યો છે ત્યારેત્યારે, 
જતસમૂટમાં ઉલ્કાપાત મચતો રલી છે, એટલુ” જ નહી પર'તુ ધણ! 
રૃશોમાં એ અમાંગલિક પણુ ગણાયો છે. ધૂમકેતુ દેખાય છે એ દર" 
શિયાન ખનતા પૃયીના ધાતક ખનાવોતે માટે ધૂમકેતુ જ કારણુભૂત! 
મનાય છે, ધૂમકેતુની ઉત્પત્તિ કે ખ“ધારણુ વિષે તટ્‌ન ચોકકસ નિણુય 
થયો નથી. કેટલાક માતે છે કે ધૂમકેતુ ફક્ત ઉષ્ણુ વાયુતો જ બતેલેો 
છે અને એ વાથુતી ધનતા એટલી એઇછી છે કે આખી પૃથ્વી એક 
વાર એમાથી પસાર થઈ જાય તો પણુ ક'ઈ ઘાતક પરિણામ ન 
નીપજે, કેટલાક એમ માતે છે કે એતો વાયુ એટલો તો ઉષ્ણુ છે કે 
પૃથ્વીના સ'ગમમાં આવતાં ભયાનક ડ્રેરફારો કરી શકવાતે એ સમથ છે. 
હતાં એ પરિણામ કેવુ" આવરો એ ધૂમકેતુર્તા વાયુનાં તત્ત, ગતિ અતે । 
દિશા ૫૨ આધાર રાખે છે. 


કદાચ એતો વાવુ પૃથ્વીના સમમ્ર ઓફ્સિજતને રાસાયણિક 
સયોગમાં વાપરી તાંખે અને પ્રાણીમાત્ર ઓક્સિજન વિના તરૂડિયાં 
મારતાં, ગૂગળાતાં થોડી જ ક્ષણુર્માં રીખાઈ ને પૃથ્વીના પટ ઉપરથી 
એકદમ અદૃશ્ય થઈ નતય્‌. 


અગર હવામાંથી નિષ્ક્રિય વાયુએ। રોષાઈ જઈ ને ઓક્સિજનનું” 
જલદ વાતાવરણુ રહી જાય તો “જલ ખહાર મીન” જેવી સ્થિતિ 
આખી સૃણ્િતી બને અને થોડીક ક્ષણુની ઉન્મત્ત અવસ્યાતે ઉન્માદ 
ભોમવી સવ' સૃષ્ટિ ઓફિસિજનના અતિરેકતે લીધે મૃત્યુ પામે. 


ધૂમકેતુના વાયુમાં એવે! ઝેરી વાયુ પણુ હેય “કે જે પૃથ્વી ઉપર્‌ 
પ્રસરતાં જીવનનો અ"ત લાવે, અથવા એવે! પણ, જલદ વાય્‌ હાય 
જે ઔફ્સિજત સાથે ન્વલિત થઈ આખી પૃથ્વીને સળગાવી મૂફે. 


કદાચ ધૂમકેતુના આકષ ણુથી સમુદ્રનાં મોજા' બહુ ઊ“ચે ઊછળે 


પૃધ્વાતુ' ભાવષ્ય શ્શ્પ 
અને વળી પાછાં જમીત ઉપર્‌ ઉતરતાં પૃથ્ી ઉપર્‌ પ્રય લાવે, 
અથવા ધંસકેતુ પૃથ્વીતે પોતાના ઉપ્રહુ તરીકે પણુ ખેશોને 


લઈ નાય અને અવકારમાં કયાં યે ફેક દે. 
અતે એવુ' પણુ ખને કે ધૂમકેતુ ધન હોય અને પૃથ્વીની સાથે 
સીધી અયરમણુથી એ એતો ભાગીને ભૂકો કરી તાંખે. 


આટલી ભ્રય'કરતા મ્્ષ્તા ધૂમકેતુતા અકસ્માતનો સ'ભવ જ્ટલે 
મધો છે એ નીચેના દાખલાથી સમજારેઃ ત્રણુ કરોડ સફેદ લખોટા 
માં ચેક કાળા લખોટા હોય અતે એક માણુસ જે એમાંથી એક 
લખે ઊપાડે તો એના હાયમાં કાળા લખોટા આવવાનો જેટલો 
પેશવ છે તેટલે જ ધૂમકેતુના અકસ્માતનો સ'ભવ છે, કેટલાક એમ 
ધણ માતે છે 5 ધૂમકેતુની ગતિ એટલી ત્વરિત હોષ છે કે રાસાય 
ણેક ક ભૌતિક ફેરફરો થવા સ્‍ેઈએ એટલો સમષ પણુ એતે 
1હી' મળે. હાલમાં તો એ ભય નથી, પર'તુ જ્યારે કોઈ પ્રચહ 
પૂમીતુ નજરે પડશે ત્યારે જગતતો માતવસમુદાય ભયથી અતે 
જિસાસાથી એનાં ઉપર્‌ મીટ માંડશે. 


અનલ એ એક ખીન્ને ભય છે, અગ્નિ પાવન કરતાર્‌, જીવાડ* 
નાર અને સહાર કરનાર મતાય છે, એટલે ધામિ'ક માન્યતા અતુશાર 
સૃષ્ટિ ઉપર પાપનો ભાર વધી જશે ત્યારે પૃથ્વીને પાવન કરવા ચારે 
તરે અનલ ફરી વળશે. જગતનાં પ'ચમહાભૂતોમાં છવનતું' તર્વ 
અગ્નિ છે. એતા વિના જીવન અરાકય છે, એટલે જવનને પોષનાર જ 
૪વનને સમેટી લે એમ પણુ ખતે, “ જે પોષતું તે મારતુ' એવો 
દિસે કમ ફદરતી,” એ કલાપીની પ'ક્તિ એમાં સર પૂરે છે. પર'તુ 
એ અગ્િ પ્રકટશે શેમાંથી અતે કયાં ? ટ 


1થમ આપણુ ધ્યાન સૂય' પ્રત્યે દોડે છે, કારણુ કે ૪ વીના 


1૧૧ પૃથ્વીનો દતિહાઃ 


ભીતરમાં ભષ'કર્‌ ગરમી હોવા છતાં સપાટી ઉપર્‌ ભળતી ગરમ 
સૂય તરફથી જ આવે છે. અત્યાર સુધી તો સૂય'નાં તત્તતો એ 
રીતે વતી રલ્રાં છે કે તેથી 6મેશાં એકસરખી ગરમી તીકળદ 
રહે છે અતે પૃથ્વીના પટ ઉપર જવનને માદક આવે એટલી ગરમ 
નિર'તર મળી રહૈ છે, આમ છતાં વિશ્વતા અનેક તારાઓરૂપી સૂમે 
તપાસતાં માલૂમ પડયુ' છે % તારાની ઉત્ઠાન્તિમાં ઘણીવા 
એવો સમયમ આવે છે કે એમતી ગરમી એકાએક વધી જય ૬ 
અતે થોડો સમય ખેદ ઉષ્ણુ કરી અવકાશમાં ભયકર ઉષ્ણૃત 
રૂડી રે છે. જેમ દીવો હેલાતી વખતે મોરો ભડકો કરી હોલાય ૨ 
તેમ ચૂ્યરરૂપી દીવો! પણુ એવા શ'ક્રાન્તિકાળમાં પહોંચી જરો ને ત્યાં 
તે એકાગેક અત્યન્ત ઉષ્ણુ બનીને સદાને માટે શાન્ત થઈ જરે 
લગભગ દરૅક તારો એ સ્થિતિમાં એક વેળા આવે જ એટલે સૂય 
જ્યારે એવી સ્થિતિએ પહોંચશે ત્યારે એટલી તો ગરમી રેડારો કે પૃથ્વીમ 
ગેથી અગ્તિપ્રલય પ્રવત'શે, બીન્ત કાઈ પણુ અકસ્માતથી પૃથ્વ 
બચી શકે પરતુ આ અગ્િિપ્રલયનો ભય અ'તે ખડો જ છે. 


ઘણીવાર એક તારામાંથી મે તારા પણુ થઈ નય છે, એટ 
આપણા સયના પણુ ખે વિભાગ થઈ નય તો પૃથ્વી એ બે સૂય 
આધષણુ વચ્ચે હિદ્યોળા બની છેવટે એકાદ સૂય તરક ખે'ચાધ 
જઈ, તેમાં સમાઇતે ભસ્મીભૂત થઈ ન્નય. 


ગ્રહ અને ઉપત્રદ્ના આખા કુટુ'બને લઇને આકારમાં વિઠરતે 
સુય' કદાચ કર્ણ બીન્ન ગ્રચ'ડ સૂય સાથે અથડાય તો તેમાંથી ઉત્પ૬ 
થયેલી ગરમીમાં પણુ આપણી પૃચ્વી સ્વાહા યઈ જય. 


કદાચ કેઈ દિવસ પૃથ્યીનુ' ભીતર્‌ પણુ આપણુવતે છેતરે,દરેક છ કૂર 
નચ ઉતરતો પારો એક ડિત્રી (ફેર્તાદેટ) ઊચે ચડે છે, ૮% 
થી ૯૦ માઈલ નીચે તો ધગધગતો પરવારી પ્રજગળી રહેલો છે, ૨ 
ઉકળતા લાવા ધણીવાર તતવાળામુખીદ્દારા બહાર આવીને કેટલુ 


પૃથ્વીન્‌' ભવિષ્ય ફૃ્૧ૃછ 


નુકસાન કરે છે એ આગળ ન્નેયુ' છે. પર'તુ કોઈ કાળે જગતના સવર 
જ્વાળામુખીઓનાં મુખ એકસામટાં ફાટે અને એમાંથી નીકળેલો 
લાવા આખા જગતને હેોમસ્વાડા કરી રે તો નવાઈ નહી”, 


પૃથ્વીનુ' પડ પ્રમાણુમાં કેટલુ* પાતળુ” છે એ તો આગળ નેેયુ*. 
એ કડીને લીધે સ“કાચાતુ' જાય છે, એટલે એમ લાંમા વખત ચાલે 
તો કદાચ અ'દરતુ* દબાણુ ધણુ' જ વધી જતાં અનેક સ્થળે એ પડ 
તૂટી નય અને મોટા ખાડાઓ પડે, એમાં સમુદ્દો સમાઈ જઈ વરાળ 
ખને અતે અ'દરના લાવામાં પૃથ્વીના પડતાં ચોસલા ગળાઈ જાય. 
આખી પૃથ્વી ઉપર્‌ વરાળનાં વાદળો બ'ાઈ ન્ય અતે સમસ્ત 
સૃષ્ટિના વિનાશ થઇ જાય, પર'તુ કેટલાક એમ માતે છે કે આવા 
બનાવો બનવાના હતા તે સવર" બની ચૂડયા છે અને હવે તો પૃથ્વીતુ* 
પડ કાવમતે માટે રિથર થયું છે. 

ધારો કે સૂયતી ગરમી નામતી જ વધી તો હિમાવય કે 
આતભ્પ્સ જેવા પહાડા ઉપર ઠૅરેલો બરફ પીગળી જાય, અને પથરીના 
જટલાથે દેશો નદીના પટમા ન સમાતાં અફાટ પૂરોના પ્રલયમાં સૃણિ 
સમાપ્ત જાય. 

જમીનતી સપાટી ઘસાઈ હમેશાં નીચે આવ્યા કરે છે, એટલે 
હાલમાં જે જમીનના પડા છે તે તો કાળકમે સમુદ્રમાંજ સમાઈ 
જવાનાં છે. એ દરમિયાન ભીતરના ડ્રેરફ્રારોથી જે કદાચ નવી જમીન 
ઉપર્‌ ન આવે તો સમુદ્ર આખી પૃથ્વી ઉપર ફરી વળશે, એવા 
વખતે માણુસને પગ ચૂકવા ધરવી નહી* મળશે અને જમીન 
ઉપર્‌ ઉતક્રાન્ત થયેલા મતુષ્ય ભાગ્યે જ લાંબા કાળ સુધી 
જીવી શકરે, છતા ને સમુદ્રવુંઃ આક્રપણુ ધીમેધીમે થાય તતો 
એની સામે લડીતે જીવવાતી આશા મતૃષ્ય રાખી શકશે 
પરધુ ધરતીક'પજેવા ભયાનક બનાવોતે પરિષૂમે તેતે જમીન! 
પડ એકાએક નીચે ઊતરી જય તો તે વખતે મનૃષ્યિજ* 


૧૨૮ પૃથ્વીતો ઈતિહાસ 


ખચાવનાર કોધ્તુ' સાઢાષ્ય નહી* મળે અને પ્રાણીમાત્ર એ જલપ્રલયમાં 
કુમળી અદૃશ્ય થઇ જગે. જલપ્રલયની કથાએ અનેક રદશતા 
ઘમ માં મળી આવે છે, વળી સમુદ્રમાં બાવા ફેરફારો થવાતે પણુ 
સખળ કારણો મળે છે એ આપણુ આગળ નેનેયુ* છે, શુ ભવિષ્યમાં 
“કાઇ વાર ભૂક'પના કે એવા ફેરફારથી સમુદ્ર માઝા મૂકશે? પૃથ્વી 
જલમપ થશે! સૃષ્ટિ રૂખી જશે? 


કદાચ એવો પણુ કાળ આવે અતે ત્યારે ્સાદિતો નાચો જળના 
અભાવતે લઈને પણુ થાય. પાણી જમીનમાં પચતુ* જપ્‌ છે, સમુદ* 
ના ભીતરમાં ધરતીક'પો અને ન્વાલામુખીઓથી કારો પડતાં એ 
કરમ જલદી ચાલે છે. એ પાણી અ'દરના લાવા સાથે મળતાં કદાચ 
બીજા રૂપમાં રૂપાન્તર પામી જતું હોય, જો આમ લાંમો વખત 
ધારો કે ચાલે તો સમુદ્ર સૃકાઈ જશે, વર્ષા અને વાદળો અદશ્ય થઇ 
જરે અને અ'તે પૃથ્વી જક્ષવિહેણી ખતી જશે. આવુ કદાચ આખા 
પૃથ્વીના પટ ઉપર્‌ એફસામટુ' ન પણુ બતે, છતાં સમુદ્રો સૂકાવાની 
સાખ પૂરતાં સહર, ગોખી અને કચ્છનાં રશ! આપણી નજરે પડે 
છે, જલપ્રલયમાં તો વઠાણુનો આરરે લેવાતી આરા રહે, પરતુ 
જલશૈેષમાં તો જગતની, ઝાડપાન અને પ્રાણીમાત્રની સવર સમૃદ્ધિને 
નાશ પામ્યે જ છૂટકો. ચજની સપાટી જેવી નીરવતા ભોગવતી સૂદિતા 
સ્યૂળ અવશેષો જેનાર ત્યારે કાઈ ન રહેશે, અને તાજમદાલ કે 
અજયની ગુદ્દાઓ જેવી કલાકૃતિએના સૌત્લ્ય'ે નીહાળી વખાણુનાર 
કોઈ જ ન દરે. 


જકલગ્રલથ અને જલસોષ ખન્ને શકય લાગે છે. બન્નેની ન્ળણે 
સરત ન લાગી હેય! કાણુ નિશે ? 


ધારો કે સૂર્યની અત્ય'ત તપ્ત અવસ્થા અને બીજા અકસ્માતો- 
માંથી પૃથ્વી ખચે તો યે એક નાશને! સનાતન ભૂત તો ખડે જ 
છે, એતા બોગમાંથી પૃથ્રી કાઈ કાળે ખચી શકનાર્‌ નથી, કાળના 


કે 


પૃથ્વીતુ' ભવિષ્ય ફ્રૂટ 


પમાં સપડાયેલી પૃથ્યીતુ' છીતતત એક દિન દરાઈ જશે અતે એ 
ઠડી, નિઃશ્ઞાસ; નિઃ્્રેતત, હિમમય અને અ'ધકારમય બતી અવ- 
કારમાં ભમતી રહેરો, કારણ કે ચદિતે જીવત અપ'તારો સૂય એક 
કાળે અતિતપ્ત ખનીતે મૃતઃપ્રાય થતો જશે. 


પૃથ્વીના ભૂસ્તરઇતિહાસ ઉપરથી માલૂમ પડે છે કે એની 
સપાટી ઉપર હવામાતના પ્રબળ ફ્રેરફારો કાળેકાળે થતા આવ્યા છે. 
એમાં હિમયુગો વાર"વાર્‌ પૃથ્વીની સપાટી;ઉપર રી વળવાના દાખલા 
મળ્યા છે, સૌથી છેલ્લો મહાન હિમયુગ આશરે ૮ થી ૧૦ હર 
વષ' ઉપર આવ્યો હતો, આ યુગમાં યૂરાપની અને ઉત્તરઅમેરિકાની 
જમીનને મોટો ભાગ હિમના વિસ્તૃત અતે અતિજ્ડા પડોથી કાઈ 
ગમો હતો, એવા યુગો કેવી રીતે શરૂ યાય છે એ બાબત હી સપણ 
નિણુષ્ય થયો નથી, પરતુ તેના અસ્તિત્વ બાબત રા'કા છે જ નહિ. 
યૂ3ેપના છેલ્લા મહાન હિમયુગમાં ૮ થી ૧૦ હજાર ફૂટ જડાઇતો 
સ્તર બાઝયો હતો. આ હિમયુગ પૂરો થતાં બરકતી જે હિમગભાએઓ 
મોા પાયા ઉપર પેદા થઈ હતી તેમતાથી જમીનના પડ ઉપર ગ્રચ' 
ફેરફારો થયા હતા. આપણુ એ હિમયુગતા પૂણુ'કાળ પછીના સમયમાં 
રહીએ છીએ. આ હિમયુગમાં દુનિયાના મોટા ભાગના મ્રદેશો ઉપર્‌ 
જીવન અસ્ત થઈ ગયુ હતુ”. ભવિષ્યમાં કદાચ એનાથી વધુ વિસ્તૃત 
અને વધુ સમય ટકે તેવો હિંમયુગ આખી પૃથ્વીની સપાટીતે ધેરી 
લે તો તેથી પણુ પૃથ્વીની સૃષ્ટિને નાશ પામવાનો સ'ભવ રહે છે, 
સૂમ' પ્રચહ છે એટલે કદાચ એ લાંબો વખત ઉષ્ણુ રહેરે, પૃથ્વી 
નાતી ઠુતી એટલે એની ઉષ્ણુતા જલદી દૂર થઈ ગઈ અતે ઉપરની 
સપાટી ઠં'ડી.પડી ગઈ. સય'તી પણુ કે!ઇક કાળે એ જ સ્થિતિ થવાની, 
જગતને જવન અપ'તાર નનતે જ છીવનવિહેણા ષ્યનશે. સૃછ્િમાં 
અશકાર વ્યાપશે, અવકારાની અપરિમિત ઠ'ડીથી સૃણિ થીજી જરો. 
પાણીનુ' બરફ થરો, હવા પ્રવાહી થઇ પૃથ્વી ઉપર રેડારો, ઉતર 
અને દક્ષિણુ ધૃવની હાલની ઠંહી એ ગરમી ગણારો, પારો કઇ નહિ 


૧૧૮ પૃથ્ષ્રીતા ઈતિહાસ 


બચાવનાર કેોઇતુ' સાટાય્ય નહી' મળે અને ગ્રાણીમાત્ર એ જલપ્રલયમાં 
ડૂબી અદશ્ય થઇ જરે. જલપ્રલયતી કયાએ અનેક દેરાતા 
ધમ'માં મળી આવે છે, વળી સમુદ્રમાં આવા ફેરફારો થવાને પણુ 
સખળ કારણો મળે છે એ આપણે આગળ નેય" છે, શુ' ભવિષ્યમાં 
જાઇ વાર ભૂક'પતા કે એવા ડ્રેરશારથી સમુદ્ર માઝા મૂકરે ? પૃથ્વી 
જ્લમય થરો! સદ ડૂબી જશે? 


કદાચ એવે! પણુ કાળ આવે અતે ત્યારે સૃષ્ટિના નાશ જળના 
અભાવને લઈને પણુ થાય. પાણી જમીનમાં પચતુ' જાય છે. સમુદ્ર 
ના ભીતરમાં ધરતીક'પો અને ન્તાલામુખીશ્રોથી ફાટે પડતાં એ 
કરમ જલદી ચાલે છે. એ પાણી અ'દરના લાવા સાથે મળતાં કદાચ 
ખીજા રૂપમાં રૂપાન્તર પામી જતું હય. ન આમ લાંબે વખત 
ધારે કે ચાલે તો સમુદ્ર સૂકાઈ જશે, વર્ષા અતે વાદળો અદશ્ય થપં 
જશે અતે અ'તે પૃથ્વી જલવિહેણી ખતી જરે. આવુ” કદાચ આખા 
પૃથ્વીના પટ ઉપર્‌ એકસામટુ' ન પણુ બતે, છતાં સમુદ્રો સૂકાવાતી 
સાખ પૂરતાં સહર, ગોખી અને કગ્છનાં રણા આપણી નજરે પડે 
છે, જલપ્રલયર્માં તો વહાણુતા આશરે લેવાતી આશા રહે. પર્્તુ 
જલશેષમાં તો જગતની, ઝાડપાત અને પ્રાણીમાત્રની સવ સમૃદ્ધિને 
નાશ પામ્યે જ છૂટકો, ચ%ની સપાટી જેવી નીરવતા ભોગવતી સૃદ્દિતા 
સ્મૂળ અવશેષો જૈનાર ત્યારે કોઈ ન રહેશે, અતે તાજમદાલ કે 
અજ'ટાની ગએ જેવી કલાકૃતિઓના સૌન્દય'તે નીહાળી વખાણુનાર 
“કાઈ જ ત દરી. 


જકલપ્રલલ અતે જલરોષ બન્તે શક્ય લાગે છે. બન્નેની નનશે 
સરત ન લાગી હેય! કોણુ ન્તતિરો ? 


ધારો ડે સૂયતી અત્ય'ત તપ્ત અવસ્થા અને ખીન્ન અકસ્માતો 
માંથી પૃથ્વી ખગે તો પે એક નાશને સતાતન ભૂત તો ખડે જ 
છે. એના બોમમાંથી પૃથડો કોઈ કાળે બચી શકનાર નથી. કાળતા 


જ 


પૃથ્વીતુ' ભવિષ્ય ષ્ટ 


પજ્તમાં સપડાયેલી પૃથ્નીતુ' છત એક દિન હરાઈ જરો અને એ 
ઠડી, નિઃાશ; નિ.શ્રેતત, હિમમય અતે અ'ધકારમયે ખની અવ- 
કાશમાં ભમતી રહેરો, કાણુ કે સૃષ્િતિ છવન અપાર સૂય એક 
કાળે અતિતપ્ બનીને મૃતઃપ્રાય યતો જશે. 

પૃથ્્રીના ભૂસ્તર્છતિઠાસ ઉપરથી માવૂમ પડે છે કે એતી 
સપાટી ઉપર્‌ હવામાનના પ્રબળ ફ્ૅરદારો કાળેકાળે યતા આવ્યા છે, 
એમાં હિમયુગો વાર'વાર પૃથ્વીની સપાટી ,ઉપર ફરી વળવાના દાખલા 
મળ્યા છે. સૌથી છેલ્લો મહાત હિમયુગ આશરે ૮ થી ૧૦ હ#ર 
વષ ઉપર્‌ આવ્યો! હતો, આ યુગમાં યૂરાપતી અતે ઉત્તરઅમેરિકાતી 
જમીનનો મોરા ભાગ હિમના વિસ્તૃત અને અતિજાડા પડાથી ઢ'કાઈ 
ગમો હતો એવા યુગો કેવી રીતે શરૂ યાય છે એ ખાબત હજી સપણ 
નિણુષય થયો નથી, પર'તુ તેના અસ્તિત્વ બાબત શ'કા છે જ નહિ, 
યૂશેપના છેલ્લા મહાત ઠિમયુગમાં ૮ થી ૧૦ દુળાર ફૂટ જાડાપતો 
સ્તર બાઝયો હતો, આ હિમયુગ પૂરો થતા ખરફની જે હિંમમભાઓ 
મોથ પાયા ઉપર પેદા થઈ હતી તેમનાથી જમીતના પડ ઉપર્‌ ગ્રય'ડ 
ફેરપ્રરો થયા હતા. આપણુ એ હિમયુગતા પૂણુ્‌'કાળ પછીના સમયમાં 
રહીએ છીએ, આ હિમયુગરમાં દુનિયાના મોટા ભાગના પ્રદેશો ઉપર્‌ 
૪વત અસ્ત થઈ ગયુ* હતુ”. ભવિષ્યમાં કદાચ એનાથી વધુ વિસ્તૃત 
અને વધુ સત્રય ટકે તેવા હિમયુમ આખી પૃથ્વીની સપારીને ધેરી 
લે તો તેથી પણુ પૃથ્વીની સૃષ્ટિને નાથ પામવાતો સભવ રહે છે, 
સૂય' પ્રચ'ડ છે એટલૅ કદાચ એ લાબો વખત ઉષ્ણુ રહેશે, પૃથ્વી 
નાની હતી એટલે એની ઉષ્ણુતા જલદી દૂર યઈ ગઈ અતે ઉપરની 
સપાટી ઠં'હી પડી ગઈ. સૂય'ની પણુ કેપ્ટક કાળે એ જ સ્થિતિ થવાની. 
જગતને જીવન અપ'તાર જતે જ જવનવિહેણા બને. ગૃ્રિમાં 
અશભકાર વ્યાપરો અવકાશની અપરિમિત ઠ'ડીથી સૃછ્િ થીજી જરો, 
પાણીનુ* બરદ ચરે, હવા ગવાહી થઇ પૃથ્વી ઉપર્‌ રેડાશે, ઉત્તર 
અને ૬ક્ષિણુ બવની હાલની ઠી એ ગરમી ગણૂશે, પારો કઇ નહિ 


૧૨૦ પૃથ્ડીતો છંતિહાસ 


તો શૂત્યથી બસે! અ“શ નીચે ઊતરી ગયે હશે. આખા જગતના પૃછ 
ઉપર્‌ ધવલ વાનાં વાદળો ખ'ધાઇ ગયાં હરો, ત્યારપછી સૂય'તી 
સભાથે મૃતઃમ્રાય સ્થિતિમ્રાં પૃથ્વી ભ્રમણુ કર્યાં કરશે, કદાચ એ પછી 
3૪ અકસ્માત નડે તો જ એ પોતાતુ* સ્વરૂપ બદલશે, 


પૃથ્વીતો વાયુ પણુ કદાચ નાશ પામે. સેક'ડતી સાત માઇલની 
મુસાફરી કરતાં અને ૨૪ કલાકમાં ચન્દ્રગતિથી કરતાં એના વાયુનો 
થોડો ભાગ અવકાશમાં છૂટો પડતો જાય છે. એ ઉપરાંત કેટલોક 
વાયુ સૃષ્રિના ઉપયોગમાં વપરાય છે, સમય «4ય છે તેમ વાયુનો 
જથ્થો ઘટતો જાય છે. એટલે અ'તે એવે સમય આવરે કે ત્યારે 
પૃથ્વીનો સધળા વાચુ તદન નાશ પામ્યો હરો, કદાચ એ નવીત 
સ્થિતિમાં છવવાને શક્તિમાન યાય એવા મતુષ્યતી ઉત્કાન્તિ યાય, પર'તુ 
હુવામાત જતુ* રહે તો પૃથ્વીની સપાટી ઉપરના દિનરાતના ગરમીના 
ફેરસ જીવનને અશકય કરી મૂકમે, દિવસે એટલી ખધી ગરમી પડે અને 
રાતે એટલી ખધી ઠડી પડે કે છવન તદન સ'ભવી જ ન્‌શકે, 


પંચમહાભૂતોથી રચાયેલી સૃષ્ટિ જલ, વાયુ કે તેજ એ ત્રણુના 
અભાવથી અથવા અતિરેકથી નાશ પામશે. 


જાપાન 3પર્‌ નાંખેલા પરમાણુ બૌબથી આજે પરમાણુશક્તિનો 
એક નવીન ભય ઊભો થયો છે, ગો શક્તિ એટલી તતો અમોધ અને 
સિદ્ધ છે પે તેનાથી પૃથ્વીને ષિ્ભિન્ન કરી નાંખવાની તાકાત પે 
કરવાની શકયતા લાગે છે. ભવિષ્યમાં કોઈ પણુ કદાચ એ બનાવરે તો 
તૈતા વડે આખી પૃથ્વી અતે તેના ઉપરની પૃષ્ટ પણુ નારા પામે, 


જાઈ ને કાઈ નાશ તો સકો જ છે. તો કશો તોર વધુ સ 
ભ્રવિત છે એ પ્રમાણુમાં ઉતારીએ : 


વિતાશતુ* કાર્ણુ સે'કડે ટકા 
ધૂમકેતુ કે અકસ્માત્‌ .. ,., ૧ 


પૃથ્વાતુ ભવિષ્ય કૃ૨૧ 


*અગ્નિ સ. 4: તટ 
મ્રનય ક જેર 
જ્લનાશ જા ૧4 
હિમ ર કક. ૮૦ 
હવાવિનાશ રે જૃ 


ઉપરતુ પ્રમાણુ નેતા જણાય છે કે સૌથી હિમતો ભય વિશેષ 
છે એ ડયારે સાચો ટૅરશે ? ખાસ કરીતે દિમતો ભય સૂય'ના વય 
ઉપર્‌ આધાર રાખે છે સૂર્ય યુવાન હોય તો અખન્ને વષ' સધી 
શચિતાનુ' કારણુ નથી, પરતુ જે યુવાનીના મસપ્યાહકાળમાથી 
પસાર થઈ એ હવે વૃહ્ધાવસ્થાની ક્ષિતિજે પહોચ્યો હોખ તો ભય 
આની ઊભે રહેતા બહુ સમય ન લાગે અનેક નતનાં નવા સિહ્દાન્તો 
અને અતુમાનો ખાધતા વૈત્તાનિકો કલ્પે છે કે નિહારિકાના મધ્યમા 
જન્મેલો સૂય દસહુન્તર અખજ ૧૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ લુધૃર્ 
સુધી ભમ્યો છે વિશ્વના તારાની અવસ્થાની સમાને।ચના કરતા એમ 
લાગે છે કે સૂય' ઢછ જીતનતા મપ્યાદ્ધમા છે એને પૂણુ' તત અતસ્ષામા 
આવતા ક ઈ નહી તે। ખીજ ખેથી ત્રણુ અખજ વષ થરો એટનાં 
વર્ષોમાં હવાવિનાશ તો નહી જ થાય આછે તો પરમાણુના પરિતત'ત 
ના અખતરા બહુજ સફળતાથી ચાની રલા છે એકને હતા ખૂગગે 
તા મનુષ્ય નવી ઉત્પન્ન કરી લેશે પર તુ ચ'તી ગરમીથી ઉષ્યુતામાત 
એકાએક વધી જાય તો સવ' સાધનો નિસુષયોમી થઈ પડશે એમ છતા 
ખેત્રણુ અબજ વષ એ કલ્પનાની સખ્યા લાગે છે ઝકતામાં 
વિજ્ઞાન જુ નહી શોધશે ? સય'તી ઊમ્મરના ગ્રમાણુમાં જગત ઉપર 
સાનવજતિનુ' અસ્તિત્વ તો નહી જેવુ જ ગયત સૂય'તી ઉમ્મરનં 
હિમાનયની ઊચાઇ સાથે સરખાવીએ તો મતુષ્યની ઉતાન્તિના 
સમય પાણીના વાસણુમા તેતનુ એક ટીયુ 1ડીએ અને એનુ જે ૫, 

ક નવા સિશધાતને આધારે આ ટકા બદનાયા છુ 





રૃર્ર્‌ ચૃથ્વરીતા ઈતિહાસ 


બાય એટલો ગણી શકાય, એવાં તેલનાં અતેક પડે બ“વાતાં જરો 
અને તેતો હિમાલયજેવડો જાડી સ્તર ખ'ધાથે ત્યારે જ સૃષ્ટિતા 
સહારકાલ આવશે, એટલા કાળમાં મતુષ્યનાં યાંત્રિક ખળે 


. ૧૨૩ પૃથ્વીનુ* ભવિષ્ય 


ઉપભોગ માટે છે એ માત્ર આત્મસ'તોષ લેવા જ માનું પડે છે, 
મતુપ્યનુ* પૃથ્ઢી ઉપર્‌ ઉત્પન્ન થવું માત્ર પરિસ્થિતિનો જ અકસ્માત્‌ છે. 
અકસ્માતથી પૃથ્વી હાલ સૂયથી એટલે અ'તરે આવી રહી છે ે તેમાં 
જવનતે માફક આવે એવી સ્રાતિ પ્રવતી રહી છે. એ પરિસ્થિતિ 
કાળ જતાં બદલાઈ જવાતી જ અને પૃથ્વીનો વિનાશ યાય કે ન થાષ 
પરતુ એના ઉપરતી સળયલી સદિતો વિનાશ મોડોવહેલે થવાનો જ છે 
શમાં તો શ'કા નથી. 


૨૨ પૃથ્વીતો ઈતિહાસ 


બધાય એટલે ગણી શકાય. એવાં તેલનાં અનેક પડો બ'વાતાં જશે 
અતે તેતો દિમાલયજેવડો નડે સ્તર બધાશે ત્યારે જ સૃષ્ટિનો 
શહારકાલ આવરે, એટલા કાળમાં મતુષ્યનાં યાંત્રિક બળે અને 
યૈત્ઞાતિક સાધતો શુ શુ' નહી' કરી શકે ? આજે તો માતવ પૃથ્ઘીના એક 
છેડાથી ખીજે બીનતાર સ*દેરાદ્દારા વાતથીત કરી રકે છે. સમુદ 
ઉપર એણે વિજય મેળવ્યો છે. વિઘત, પૈટ્રોલ અને વરાળદ્દારા અનેકગણી 
શક્તિ ઉત્પત્ન કરવાતુ” એણે હાથ કયુ” છે. સ્વવ'વિભાછ તત્ત્વોની 
સહાયતાથી પરમાણુતુ” રૂપાન્તર પણુ એ કરી શક્યો છે. યાંત્રિક બળથી 
શમોટ ( આપર્મેળે કાય' કરતાર ) માણુસો, રોબોટ એરોપ્લેન, રોબોટ 
આથમે. અને રોબોટ મોટરકારના ધણા અખતરા સફળતાથી 
એણે કર્યા છે. ટેલિવિઝ્ત ( બીનતારદષ્ટિ ) માં પણુ નાના મ્રેમાણુમાં 
એણે સૂળતા મેળવી છે, એટલે ઉત્કાન્તિરૂપે આવતાં વિઘાતક બળોની 
સામે ખાથ ભીડવા મનુષ્ય હામ રાખશે. પરતુ પેલે અકસ્માત્‌! 
અકસ્માત્‌ સામે ઉપાય નથી, તાનાં વાહનોને માટે ખ્રેક હોઈ શકે; 
સરત્વાક્ધણુબળ સામે એવી કેઈ ખ્રેક અસ'ભવિત લગે છે. 


કોઈ પૂમકેતુ' આવરો? ખીન્ન કોઈ સૂયતી સાથે અમડામણુ 
ચશે ? પૃથ્વીનાં પડે! ફાટી જરૉ ? સૃયતી ઉષ્યૃતા વધી જરો ? સમ્રુદ 
શેષાઈ જશે? રુ' કોઈ ગાંડો વૈજ્ઞાનિક અકસ્માતથી એટલી પરમાણુ 
શક્તિ ઉત્પન્ન કરશે કે તેથી પૃથ્વી છિસભિન થઈ જરે? હિમયુગ 
આવશે ? શુ' થશે ? કયે અકસ્માત્‌ પહેલે આવી પડશે ? અકસ્માતને 
તિથિ ન હોય. એ આવે યા ન પણુ આવે, 


ગમે તેમ હે, પરુ પૃથ્તી ચિર“છવિની નથી જ અને મતુષ્યત્નતિ 
પણુ થોડા કાળને માટે જ જીવનલીલા કરવા અવતરી છે. મવૃષ્ય 
માને છેકે વિશ્વ અને સૃષ્ટિ એને માટે સજા'ાં છે. પ્રભ તના કે સ'ધ્યાના 
શો, રાત્રીએ ચજ્રરસ્મિઓના ધવલ ર'ગે ઓપતી સૃષ્ટિ, મહાસાગરજેવી 
કે હિમાલયજેવા પવ'તોની ભત્યતા એ સવર્* મતુષ્યતા આન' કે 


૧૨૩ પૃથ્વીનુ' ભવિષ્ય 


ઉપભાગ મારે છે એ માત્ર આત્મસ'તોષ લેવા જ માનતું પડે છે. 
મનુષ્યનુ* પૃથ્ડી ઉપર ઉત્પલ થનું માત્ર પરિસ્થિતિનો જ અકસ્માત્‌ છે. 
અકસ્માતથી પૃથ્તરી હાવ મૂયથી એટલે અ'તરે આવી રહી છે 'ે તેમાં 
જીવનને માફક આવે એવી રિથતિ પ્રવતી' રહી છે. એ પરિસ્થિતિ 
કાળ જતાં બદલાઈ જત્રાની જ અને પૃથ્વીનો વિતાશ થાય કૅ ન થાય 
પરતુ એના ઉપરની સત્તત'યલી સૃદિતિ। વિનાશ મોડોવહેલે યવાતે! જ છે 
એમાં તો શ'કા નથી. 


